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luzes

uma nova concecao
para o transformador

O transformador, tal como o conhecemos, é uma maquina

cuja invencao remonta a década de oitenta do século

IX,

3ue permitiu o desenvolvimento dos Sistemas Elétricos

e Energia até a atualidade. Por ser uma maquina estatica,
sem componentes em movimento, e com um principio de
funcionamento baseado na transferéncia de energia através
de um campo magnético, apresenta um rendimento muito
elevado e uma longevidade notavel, o que o tornou muito
utilizado para conseguir alterar as caracteristicas (tensdo e
corrente) da poténcia disponivel nas redes elétricas.

S&o, por isso, inimeras as situagdes em que
este equipamento é necessario e, com o incre-
mento da produgao de energia verde, essa ne-
cessidade tem vindo a aumentar, ja que os em-
preendimentos de producéo de energia elétrica
baseados em energias renovaveis, que atinjam
valor de poténcia consideravel, ndo podem ser
ligados diretamente a rede de baixa tensao, ne-
cessitando de transformadores para poderem
ser ligados a rede de média ou de alta tensao.

No futuro proximo prevé-se que a procura
por transformadores aumente muito e rapida-
mente, na medida em que se se verificar a t&o
esperada mudancga para a mobilidade elétrica o
nuimero de estagdes de carregamento de veicu-
los terd de aumentar exponencialmente, o que,
se 0 nuimero de postos de carregamento por es-
tagao for grande, obrigara a que sejam alimen-
tadas em média ou alta tensao, sendo necessa-
rio fazer a diminuigdo do valor da tens&o para
0s niveis de carregamento dos veiculos.

Em algumas regiées do mundo comega a
haver escassez na disponibilidade de transfor-
madores no mercado, sendo dificil aumentar
muito a sua produgao, na medida em que s&o
necessarios alguns materiais que também nao
abundam no mercado, nomeadamente a cha-
pa magnética com a qual se forma o nucleo
destas maquinas. Perante este cenario, alguns
investigadores da area dos Sistemas Elétricos
de Energia, mais concretamente os dedicados
a transformacéo dos valores da tensao e cor-
rente elétricas, estdo a repensar a concegao
do transformador na tentativa de desenvolver
um equipamento de construgcdo mais rapida,
de menor custo, que possa integrar também a
conversado da corrente continua em alternada,
e vice-versa, e, ainda, que possa ser constitui-
do por componentes mais estandardizados.

Se pensarmos que, no futuro, muitos dos
equipamentos de utilizagédo de energia elétri-
ca necessitardo de corrente continua, como
por exemplo os carregadores de veiculos
elétricos, os equipamentos de eletrélise para
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obtengao de hidrogénio (caso esta tecnologia
venha a afirmar-se), as baterias para o arma-
zenamento da energia elétrica, entre outros,
seria excelente se o transformador do futuro,
além dafungéo de alterar os valores de tensdo
e corrente, incorporasse também a fungao de
conversao da corrente continua em alternada
e vice-versa. Surge, assim, naturalmente, a
ideia de utilizar dispositivos da eletrénica de
poténcia para construir o transformador do
futuro. Embora esta ideia j& germine em al-
gumas mentes desde ha varios anos, sé mais
recentemente ha noticia do desenvolvimento
de um transformador modular, com base em
eletrénica de poténcia, que acumula a fungao
de alteragéo do valor da tenséo com a fungéo
de conversao de alternada/continua.

O protdtipo desenvolvido utiliza também
materiais isolantes novos e medidas para o
proteger das descargas atmosféricas, bem
como de sobretensbes na rede elétrica.
Varios moédulos podem ser associados para
se conseguir obter a relacdo de transforma-
¢ao e a poténcia pretendidas.

O principio da obten¢do de um transfor-
mador através da associagédo de varios mo-
dulos de transformacdo é interessante, mas
ha muita incerteza no seu funcionamento di-
namico real. Por exemplo, o que acontecera
se o sinal de comando de um dos mddulos
se atrasar, ou falhar, nessa situagdo como
se comportara o conjunto como um todo? A
mesma incerteza se coloca relativamente a
avaria de um dos modulos associados, o que
acontecerd ao conjunto? O que acontecera a
cada um dos modulos do conjunto em caso
de sobretensao na rede?

Esta nova concecgdo de transformador
modular, embora interessante, tem ainda
muito para provar no seu funcionamento
numa rede, pelo que a sua concretizagado co-
mercial nao estard para breve. No entanto,
adivinha-se no futuro uma grande revolugao
na concegao do transformador. Ex
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Impressao e aplicagao

numa unica etapa
M “‘g Marcacio industrial automatizada

A THERMOMARK E SERIES garante maior eficiéncia na fabricagio de quadros de
comando e controlo: composto por uma impressora de rolo de transferéncia térmica e
aplicadores, o sistema modular imprime etiquetas e aplica-as a cabos e fios de forma
automatizada. A combinagio destas etapas do processo resulta numa poupancga de
tempo de cerca de 60%.

Fara obter informaces adicionais, visite
phoenixcontact.com/pt-pt/thermomark-e-series
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espaco Voltimum

proprietarios de casas nao
tiram partido da tecnologia
disponivel para reduzir custos
de energia e emissodes

Embora 70% dos inquiridos reconhecam a
importancia de reduzir a sua pegada de carbono,
muitos ainda optam por solucdes de pequena escala.

A Schneider Electric divulgou a terceira edi-
¢ao do seu inquérito aos consumidores no
white paper "Evolving home energy consump-
tion: Intentions, actions and hurdles to greater
home energy efficiency". O estudo inquiriu
13 000 pessoas em 11 paises a nivel mundial,
revelando as atitudes que tomam em relagéo
a eficiéncia energética doméstica, sustenta-
bilidade e tecnologia de casas inteligentes.

LACUNA ENTRE SENSIBILIZAC}AO
EACAO
O consumo de energia doméstico € o princi-
pal impulsionador das emissdes domésticas
e tem vindo a aumentar de forma constante
nos Ultimos anos, com a disseminagdo de
dispositivos e aparelhos que consomem mui-
ta energia. Esta tendéncia, associada a su-
bida acentuada dos custos da energia e aos
impactos dramaticos e reais das alteragbes
climéticas, tem contribuido para a sensibili-
zagao para o consumo domeéstico de energia.
Assim sendo, o estudo da Schneider Elec-
tric foca-se nos comportamentos, obstaculos
e prontidao para adotar solugbes de poupanca
de energia. De forma notdvel, os resultados
deste ano evidenciam uma grande lacuna en-
tre a sensibilizagao e a agéo. De facto, 82% dos
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inquiridos considera a eficiéncia energética
“"algo importante" ou "muito importante", en-
quanto 84% afirma que a eficiéncia energética
é a melhoria doméstica que mais deseja. Por
sua vez, 70% respondeu que a redugao da pe-
gada de carbono é "importante” para si.

No entanto, apenas alguns estao a tomar as
medidas de maior impacto para reduzir o seu
consumo de energia. Por exemplo, apenas 44%
ajusta regularmente a temperatura ambiente,
apesar de esta ser uma das medidas de maior
impacto. Ao mesmo tempo, 58% dos proprie-
tarios de casas desliga as luzes como principal
estratégia de poupanca, apesar de a iluminagéo
representar apenas cerca de 5% das faturas de
eletricidade. O sequndo método mais popular é
desligar os carregadores n&o utilizados (48%),
que tem também um impacto minimo, poupan-
do apenas 0.26 ddlares por carregador por ano.

TECNOLOGIA DE ENERGIA
DOMESTICA

O relatério revela outra énfase excessiva na
iluminagédo quando se trata dos tipos de tec-
nologia energética doméstica que 0s consu-
midores tém nas suas casas — 52% acredita
que a iluminagéo inteligente aumenta a efi-
ciéncia energética. Por outro lado, enquanto

Schneider Electric Portugal

24% possui iluminacdo inteligente, apenas
21% tem um termdstato inteligente, e menos
de metade (46%) reconhece os seus benefi-
cios em termos de poupanca de energia, ape-
sar das provas que demonstram que pode
reduzir as faturas em até 30% por ano.

Pela primeira vez, o inquérito explorou as
atitudes em relagédo a Inteligéncia Artificial
(IA). Apesar das previsdes de que a IA e a au-
tomacao poderiam ajudar a mitigar até 10%
das emissdes globais de gases de efeito de
estufa, 44% dos inquiridos afirma que nunca
confiaria na IA para tarefas domésticas, 35%
nao a compreende totalmente e 41% quer evi-
té-la ativamente. Para além disso, 52% acre-
dita que a tecnologia doméstica inteligente é
demasiado dispendiosa, apesar de as casas
conectadas poderem permitir poupangas de
energia de até 22%.

O inquérito revela também uma lacuna de
conhecimento no que respeita a tecnologia
doméstica mais tradicional: 30% dos inquiri-
dos nao sabem o que o seu quadro elétrico faz
e 16% nao sabem a sua localizag&o. O quadro
elétrico esta no centro do sistema de energia da
casa e atua como "guardido" para garantir a se-
guranga dos dispositivos e aparelhos elétricos,
pelo que esta falta de conhecimento representa
potenciais graves riscos de seguranga, se as
condigbes do quadro forem ignoradas a medi-
da que as casas se tornam mais eletrificadas.

"Os consumidores querem reduzir a sua fa-
tura energética, aumentar a fiabilidade da sua
energia e aumentar a eficiéncia energética das
suas casas. No entanto, existe uma discrepan-
cia entre a intencdo e a acdo. A tecnologia que
pode melhorar a eficiéncia energética domés-
tica ja existe, mas ha desconhecimento sobre
as formas mais impactantes de a implementar,"
afirmou Michael Lotfy Gierges, Executive Vice
President of Home & Distribution da Schneider
Electric. "Através de maiores eletrificagdo e di-
gitalizacdo, a utilizagdo de energia domeéstica
pode ser melhor medida, controlada e transfe-
rida para fontes mais renovaveis."

Pode descarregar o relatério completo
do inquérito aos consumidores da Schneider
Electric Home & Distribution 2024, no website
da marca. E8
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iluminacao publica — novos

desafios

A histéria da iluminacdo comeca a 400 mil anos A.C,,

uando o homem descobriu o dominio do fogo. Com essa
gescoberta, o homem que, durante o dia era predador,
deixou de ser presa durante a noite.

O USO DA LUZ COMO INSTRU-
MENTO DE SEGURANCA PARAO
HOMEM

Em 1879, Thomas Edison aperfeigoou a lam-
pada de Swan ao usar um filamento de car-
bono eficiente e um sistema elétrico confidvel

para comercializagéo. Esta descoberta, para
além da seguranga, impulsionou a indus-
tria e a vida noturna, estendendo as horas
produtivas.

A iluminacao publica, que ja era uma rea-
lidade com lampadas a gds e a querosene,
com a primeira lampada a energia elétrica,
teve um crescimento exponencial em quase
todo o mundo.

1

Esta descoberta, para além
da seguranca, impulsionou
a induastria e a vida
noturna, estendendo as
horas produtivas.

Nos ultimos 150 anos, conforme novas tec-
nologias, como as lampadas de descarga,
eram introduzidas, a iluminagao publica ia
também evoluindo. Para além da seguranca
de pedes, bens e circulacao rodoviaria, outros
objetivos foram introduzidos, como propor-
cionar interag&o social, promover ambiéncias
simbdlicas e psicoldgicas e funcionar como
linguagem visual.
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Para o cidaddo e governantes, mais luz
era melhor luz!

O processo deixou de ser apenas técnico
para ser essencialmente politico. A descober-
ta do LED azul, que rendeu o Prémio Nobel de
Fisica de 2014 a trés cientistas japoneses: Isa-
mu Akasaki, Hiroshi Amano e Shuji Nakamura,
veio revolucionar a iluminagéo publica, tendo
sido crucial para o desenvolvimento de fontes/
luminarias de luz branca LED mais eficientes.

A iluminagéo publica com lampadas de
descarga passou a ser a forma mais visivel
do dispéndio de energia. O que seria uma
inovagao, passou a ser uma revolugao, onde
conceitos de eficiéncia energética, vulgo pay-
back e Im/W, foram as métricas que basea-
ram a migragao maciga até aos dias de hoje.

Contudo, a tecnologia LED trazia outras
mudangas a iluminagao e, concretamente, a ilu-
minagao publica: os efeitos ndo visuais da luz.

Para isso, muito contribuiu a descoberta
da melanopsina, em 1998, pelo cientista Ig-
nacio Provencio e a sua equipa na Universi-
dade Johns Hopkins. A melanopsina, produ-
zida nas células ganglionares da retina dos
mamiferos, é uma proteina sensivel a luz que
desempenha um papel fundamental na requ-
lagcdo do ritmo circadiano e em outras res-
postas nao visuais a luz, como a regulacao
do sono e da temperatura corporal.

Com a introdugdo dos efeitos ndo vi-
suais da luz no projeto de iluminagao publica,
0 processo que é politico, tornou-se é tam-
bém multidisciplinar. Verdade seja dita, que a

Alberto Van Zeller
CPI — Centro Portugués de lluminagao

multidisciplinaridade, principalmente para en-
genheiros do ambiente e médicos, trouxe para a
praga publica um fendmeno pernicioso que tem
vindo a crescer ha mais de 150 anos: a poluigao
luminosa e os seus impactos na biodiversidade.

(1

O que seria uma inovacao,
passou a ser uma revolucao,
onde conceitos de eficiéncia
energética, vulgo payback
e Im/W, foram as metricas
que basearam a migracao
macica até aos dias de hoje.

Esta multidisciplinaridade traz consigo desa-
fios a engenharia eletrotécnica e a todos os
que gerem sistemas de iluminagdo publica,
formatados para o célculo, normas e métri-
cas associadas. Agora, eles tém de lidar com
outros decisores, para além da classe politica
no projeto, e, acima de tudo, com o escrutinio
de uma populagao cada vez mais esclareci-
da. Onde antes, mais luz era melhor luz, hoje
hé cada vez mais reclamagdes contra a tem-
peratura de cor, 0s niveis exagerados, a altura
dos pontos luz e a luz intrusiva.

Atualmente e quase diariamente, sou con-
frontado com pedidos de pareceres a reclama-
¢Oes de cidadaos, que revelam um grau de co-
nhecimento excecional. Por exemplo, ha dias,
um municipio deu-me conhecimento de uma
reclamacgao sobre o impacto de luminarias LED
4000 K que, segundo o0 municipe, alterou a épo-
caem que as suas laranjeiras florescem. Queria
que alterassem os pontos de luz para lumina-
rias de vapor de sédio alta pressao!

(13

Onde antes, mais luz era
melhor luz, hoje ha cada
vez mais reclamacoes
contra a temperatura de
cor, os niveis exagerados,
a altura dos pontosluze a
luz intrusiva.

Em Portugal, pergunto, como se da resposta
a estas reclamagdes, tendo em conta o qua-
dro legislativo que temos? E3
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evolucao da rede de transporte
e distribuicao de eletricidade

A eletrificacdo da economia é uma das
componentes mais importantes na
transicdo energética, assumindo maior
relevancia quando realizada através do
aumento da producdo de eletricidade a
partir de fontes de energia renovavel. Nos
ultimos anos registou-se um crescimento
muito significativo do solar fotovoltaico
(grandes centrais) e, mais recentemente,
na producdo descentralizada, que tem
vindo a contar com um grande aumento
da poténcia instalada, sobretudo devido

a aposta, inicialmente nas Unidades

de Mini e Microgeracao, Unidades

de Pequena Producéo (UPP) e, mais

tarde, nas Unidades de Producdo para
Autoconsumo (UPAC).

Em qualquer destas situagdes, a eletricidade tem de ser transportada
desde os novos pontos de produgdo até a rede elétrica nacional e aos
locais de consumo. Este artigo aborda a evolugéo da rede elétrica nos
dltimos anos, nomeadamente as suas componentes de transporte e
distribuigao.

REDE DE TRANSPORTE

A rede de transporte de eletricidade é responsavel pelo fornecimento
elétrico entre os grandes centros de produgao e as redes de distribui-
¢do e os grandes consumidores industriais.

Portugal tem vindo a aumentar de forma consistente a poténcia
instalada e, consequentemente, a produgado de energia elétrica por via
das fontes renovaveis em detrimento da produgéo com origem em
combustiveis fosseis, o que implica a necessidade de novas conexdes
elétricas em muito alta tensdo (MAT) e alta tens&o (AT).

Na Figura 1 podemos observar o acréscimo constante de poténcia
renovavel (e algum gés natural) e a constante diminui¢&o de poténcia ndo
renovavel (especialmente carvao e petroleo). Aacompanhar o incremento
da instalagdo renovavel estd o aumento continuo da rede de transporte,
devido essencialmente a construgdo de novas centrais renovaveis.

Tendo em conta o0 aumento planeado de poténcia renovavel esta-
belecido no Plano Nacional Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030),
nomeadamente o acréscimo, até 2030, de 13,2 GW de solar fotovoltai-
co centralizado e de 6,5 GW de edlica, prevé-se também o aumento
proporcional na rede de transporte.

REDEDE DISTRIBUI(;AO

Paralelamente aos grandes investimentos realizados na produgao
centralizada de eletricidade renovavel, foram surgindo gradualmente
investimentos direcionados a projetos de producéo descentralizada,
mais focados no consumo industrial, doméstico e servigos.
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Marcio Sobral
Técnico Especialista da Diregdo de Formagao, Informagao e Educagéo
ADENE - Agéncia para a Energia
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Figura 1. Acréscimo de poténcia instalada e de rede de transporte em Portugal entre 2008 e 2022.
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Portugal tem vindo a aumentar de forma
consistente a poténcia instalada e,
consequentemente, a producdo de energia
elétrica por via das fontes renovaveis

em detrimento da producdao com origem
em combustiveis fosseis, o que implica a
necessidade de novas conexdes eletricas em
muito alta tensdo (MAT) e alta tensédo (AT).

O primeiro passo na produgéo descentralizada foi dado com sistemas
de mini e microprodugao em 2007 (Decreto-Lei n.° 363/2007), com
o estabelecimento do regime simplificado de microprodugdo com a
possibilidade de entrega de toda a eletricidade a rede e, posteriormen-
te, em 2011 (Decreto-Lei n.° 34/2011), com a limitagado da poténcia
destas instalagdes a 250 kW.

No entanto, o crescimento efetivo comegou a partir de 2014
(Decreto-Lei n.° 1563/2014), com o estabelecimento dos regimes de
produgao de eletricidade em autoconsumo, as UPAC, e de produgéo
de eletricidade e venda na totalidade a rede, as UPP. Estes ultimos
funcionam efetivamente como minicentrais de energia renovavel. A
Figura 2 mostra o desenvolvimento da instalagdo destes sistemas a
partir de 2014,

Em 2022 da-se um novo desenvolvimento, com a transposigdo
parcial da Diretiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Europeu e do Con-
selho (Decreto-Lei n.° 15/2022), com o objetivo de promover a utili-
zagéo de energia de fontes renovaveis, ajudando a cimentar a aposta
nestas alternativas mais sustentaveis.

O aumento da instalagao da produgao descentralizada tem sido
acompanhado pelo incremento da rede de distribuigdo para forneci-
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Paralelamente aos grandes investimentos
realizados na producdo centralizada de
eletricidade renovavel, foram surgindo
gradualmente investimentos direcionados
a projetos de producdo descentralizada,
mais focados no consumo industrial,
domeéstico e servicos.

espaco ADENE

mento dessa energia aos pontos de consumo (residenciais, de servi-
¢os e industriais) e/ou para a rede (nos casos que contemplem venda
arede).

CONCLUSAO

Os objetivos de diminuigao da dependéncia energética e de emissdes
de gases de efeito de estufa estabelecidos por Portugal, e constantes
em documentos como o PNEC 2030 ou o Roteiro para a Neutralida-
de Carbdnica 2050 (RNC 2050), implicam uma aposta em sistemas
de energia renovavel que, pela sua natureza, terdo uma distribuicdo
geografica dispersa, permitindo ainda tirar proveito das oportunida-
des energéticas locais. Para projetos de produgéo centralizada, esta
distribuigao significara por isso um aumento da rede de transporte.

Os sistemas de produgao de energia renovavel séo vantajosos,
na medida que permitem a instalagdo de poténcias reduzidas mais
adequadas ao uso local de energia, seja em meio residencial, de ser-
vigos ou industrial. Esta caracteristica permite evitar perdas de ele-
tricidade ao longo de grandes distancias, mas implica investimento
na rede de distribuigao.

0 aumento da rede nas ultimas duas décadas é notorio, espe-
cialmente da rede de transporte, que no periodo entre 2003 e 2023
aumentou o seu comprimento em 44%. Nos proximos anos, devera
manter-se esta tendéncia tendo em consideragao o que esta previsto
no PNEC 2030.

No que respeita a rede de distribuigdo, em 2023, a poténcia insta-
lada descentralizada respeitante ao solar fotovoltaico atingiu 1,9 GW.
O PNEC 2030 perspetiva para o horizonte 2030 que se atinja uma
poténcia de 5,7 GW, pelo que esta tecnologia, s por si, muito contri-
buird para o aumento da extensao da rede de distribui¢do. EE
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50 anos da AGEFE

AGEFE - Associacao Empresarial dos Setores Elétrico, Eletrodoméstico,

agefe

ainddstria eletrodigital

&

Eletrénico e das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC)

Em 2025, a AGEFE celebra 50 anos de existéncia,

um marco que reflete meio século de compromisso

e dedicacdo ao desenvolvimento dos setores que
representa. Sempre com um olhar no futuro, a AGEFE
tem trabalhado para impulsionar o papel das empresas
associadas como atores incontornaveis na transicao para
uma economia mais desenvolvida, digital e sustentavel.

Deixamos-lhe, em sequida, a transcricao
da mensagem de Ano Novo do Presiden-
te da AGEFE, Nuno Lameiras, alusiva a esta
ocasido:

"A AGEFE celebra 50 anos em 2025!...ire-
mos, com orgulho, assinalar esta data ao lon-
go do ano, em varios momentos.

Comegamos com a apresentagdo da
Imagem comemorativa que nos vai acompa-
nhar nesta celebracéo:

Iremos assinalar os 50 anos da AGEFE
nos Encontros Setoriais a realizar em maio
e em outubro e, em especial, no evento co-
memorativo do 50.° aniversario no dia 18 de
novembro.

Mas a Europa e o Mundo, hoje, ndo fazem
desta celebragdo um momento facil!
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Vivemos num contexto geopolitico desa-
fiante, com um mundo em guerra, fragmen-
tacdo e com crescentes obstaculos ao livre
comeércio, onde a Europa encontra com difi-
culdade a sua relevancia mundial.

Adensam-se as preocupagbes interna-
cionais quanto a dindmica de importantes
setores industriais, com obvios reflexos em
Portugal. Com eles emergem novos desafios
a competitividade e a transicdo verde, e sur-
gem novas tensées sociais relativas a mobi-
lidade internacional dos trabalhadores num
contexto demogréfico dificil.

Os desafios, hoje, ndo sdo menores do
que ha 50 anos!

Os vetores em que assenta o mode-
lo econémico e politico, em que vivemos,

Nuno Lameiras
Presidente da AGEFE

dependem do acesso a energia, da transigao
energética, da transformacgédo digital e da
agao climatica.

Mas mais do que estar no palco da politica
nacional e europeia, os setores da AGEFE tém
impacto no dia a dia das cidades, das indus-
trias ... das pessoas, oferecendo seguranga,
conforto, conectividade e sustentabilidade.

Cientes do caminho que percorremos e
do presente que vivemos, sabemos também
que o futuro requer uma AGEFE com ambi-
¢do, ainda mais forte e representativa.

Precisamos de estar a altura deste desa-
fio, cientes de que o desenvolvimento econo-
mico e social do pais depende da afirmacgéao
da industria eletrodigital.

O PRESENTE E ELETRODIGITAL. O FUTU-
RO AINDA MAIS!

Nuno Lameiras,
Presidente da Diregédo da AGEFE." EB

51

., agefe
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entrevistas APIEE: visao
integral de todo o ciclo de
vida das instalacdoes com EIE,
Sinalcabo e Sotecno Gaio

Diretor Comercial, EIE — Electricidade e Instalagdes Especiais, Unipessoal, Lda.

INTRODUCAO

Sendo esta edi¢éo dedicada ao tema "Cabos
Elétricos e de Telecomunicagbes”, iremos de-
dicar o presente espago a importancia da vi-
sao integral de todo o ciclo de vida das insta-
lagGes. Enquanto associagdo representativa
dos instaladores, os quais naturalmente tém
uma visdo completa e integrada dos proje-
tos em que estao envolvidos, consideramos
oportuno partilhar com os leitores a experién-
cia prética daf resultante.

Iremos fazé-lo através de uma entrevista
coletiva, na qual participam 0s N0ssos asso-
ciados EIE, Sinalcabo e Sotecno Gaio, a quem
agradecemos a disponibilidade para partici-
par nesta partilha de experiéncias e de co-
nhecimento da realidade do terreno.

A EIE é uma empresa com cerca de 35
anos de experiéncia na area das Instalagoes
Eléctricas BT e Instalagbes Especiais. Em
2022, juntou-se ao Grupo Lusorede, passan-
do a integrar um conjunto de empresas que
atua também na drea das Tecnologias de
Informagao, que dispde das valéncias com-
plementares e que integra um sdlido corpo de
Engenharia. Atualmente o Grupo Lusorede in-
tegra a EIE, a Lusorede, a Netdis, a Lusoinstal,
e a Lusorede Consultoria.

Por sua vez, a Sinalcabo é uma empresa
de capital 100% nacional, fundada em 1996,
sendo a empresa mais antiga do Grupo, que
integra também a Sinaltech, Netlink, TRC —
Test and Repair Company e Solarus. Tendo
na génese da sua criagdo as telecomunica-
¢Oes, atualmente a Sinalcabo tem também
forte presenga nas dreas da energia BT/MT,
mobilidade elétrica, manutengéo integrada,
AVAC, mecanica, dguas e saneamento, se-
guranga eletrénica, automagao, domotica,
energia fotovoltaica e reparagao de equipa-
mento eletrénico. A Sinalcabo é atualmente
uma empresa solida, com forte implantagao
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no mercado, com mais de 40 certificagdes
de fabricantes e certificada nas normas ISO
9001, 14001, 45001, NP4492, sendo ainda
detentora de alvaré de obras publicas e certi-
ficagdes NATO Secret, ANEPC-SCIE para co-
mercializagao, instalagdo e manutencgao, ma-
nuseamento de gases fluorados, operacdo de
postos de carregamento de VE, entre outras.

A Sotecno Gaio é uma empresa portugue-
sa de capital privado cujo area de negdcio é a
execugdo de empreitadas de instalagdes elé-
tricas BT e MT, instalagdes técnicas especiais
e de eletromecéanica em contratagao publica
e privada. Com 45 anos de existéncia e cer-
ca de 100 colaboradores diretos, a Sotecno
Gaio apresenta-se no mercado nacional como
uma empresa de referéncia nesta area des-
tacando-se pelo seu profissionalismo, rigor e
qualidade da sua atuagéo, seja em obras em
projeto (concecdo), execugdo (construgdo) ou
manutengao. Deste posicionamento surgiu a
certificagao pelos referenciais Gestao da Qua-
lidade (NP EN 1SO 9001), Ambiente (NP EN ISO
14001), Seguranga e Higiene no Trabalho (NP
ISO 45001:2019) e Prestagdo de Servigos de
Manutengdo (NP 4492:2023).

Jodo Rodrigues (APIEE): De acordo com
a vossa experiéncia, quando se deve
comecar a pensar na manutencdo das
instalacdes?

Eduardo Pereira (Sotecno Gaio): A
preocupagao pelas condigdes de manuten-
¢do de uma determinada instalagao deve
ser uma preocupacdo desde a concegdo do
projeto. Um dono de obra ao fazer um inves-
timento numa instalagéo, quer seja industrial
ou do terciario, tem claramente interesse na
conservagdo das caracteristicas e funcio-
nalidades da sua instalacdo. Para isso o di-
mensionamento, a selecao dos sistemas e

Carlos Rodrigues

César Batista

Diretor Engenharia & Manutengao, Sinalcabo, S.A.
Eduardo Pereira

Diretor Geral, Sotecno Gaio, S.A.

Joao Rodrigues

Diretor Executivo da APIEE

equipamentos, a qualidade como estes sao
instalados e a sua correta documentagao sao
fundamentais para permitir que o dono de
obra possa ter uma manutencgdo preventiva
da sua instalacdo que atue com qualidade,
rigor, eficacia e com custos reduzidos no ob-
jetivo de eliminagdo do risco da inoperacio-
nalidade dos sistemas e equipamentos.

Carlos Rodrigues (EIE): Consideramos
que a manutengao das instalagdes elétricas
deve ser considerada desde as fases iniciais
do projeto e planeamento do investimento.
Muitas vezes, este tema ¢é relegado para um
segundo plano, sendo apenas abordado quan-
do surgem falhas ou problemas operacionais.
No entanto, um planeamento adequado desde
o inicio permite a implementac&o de solugdes
que aumentam a eficiéncia, reduzem custos a
longo prazo e garantem a seguranga dos utili-
zadores. A definigao de um plano de manuten-
gao preventiva, aliado a uma escolha criteriosa
de materiais e equipamentos, pode fazer toda
a diferenca na durabilidade e desempenho da
instalagédo. Além disso, a conformidade com
as normas e regulamentos deve ser uma prio-
ridade, o que exige um olhar atento durante a
concegao do projeto. Assim, pensar na ma-
nutengao desde o momento do investimento
inicial ndo é apenas uma quest&o técnica, mas
também uma deciséo estratégica que impac-
ta a sustentabilidade e a operacionalidade das
instalagdes ao longo do tempo.

César Batista (Sinalcabo): O inicio do
processo da gestdo de ativos, devera ser na
escolha dos mesmos. Porisso, é fundamental
que a preocupagdo com as suas condigdes
de manutenibilidade e ciclo de vida sejam ti-
dos em conta desde o inicio do projeto. O in-
vestimento em ativos deve prever a sua ade-
guada qualidade, disponibilidade de pegas de
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reserva no mercado pelo periodo de vida util,
correta instalagdo e condigdes para que se-
jam incluidos num plano de manutengéo sis-
tematico, evitando o envelhecimento precoce
e inoperacionalidade de equipamentos e ins-
talagdes. Sem estas preocupagdes iniciais,
dificilmente o cliente conseguird fazer uma
gestdo operacional e financeira adequadas.

JR: E, portanto, importante pensar nas
questdes da manutencio desde o inicio
da preparacdo do investimento. Assim
sendo, de acordo com a vossa experién-
cia, é habitual no decorrer da construcao
pensar, de facto, na manutencdo?

EP: Qualquer empreiteiro e subempreitei-
ro que atue com profissionalismo, rigor e
responsabilidade ndo pode, durante a cons-
trugdo, deixar de pensar na manutengao da
instalacdo, apos a conclusao da empreitada.
Um dos vetores que, empreiteiros e subem-
preiteiros, tém que forgosamente considerar
€ 0 prazo de garantia da construgao determi-
nado pela data da recegao definitiva da obra.
Para que esta data seja atingida com su-
cesso e sem custos extraordinarios para as
entidades construtoras, é necessario que as
solugdes de materiais, equipamentos e a sua
correta aplicagédo ou instalagao tenham sido
corretamente dimensionadas, selecionadas
e instaladas. Isto, quer tenha sido conforme
preconizado inicialmente em projeto, ou alte-
rado face a novas realidades ou varidveis que
desafiem e comprometam as solugdes pre-
conizadas pelos projetistas.

Outro vetor fundamental para a eficiente
manutencdo de uma instalagao, e que tam-
bém deve ser uma preocupagédo do emprei-
teiro e subempreiteiro, é a correta compilagao
técnica dos elementos construtivos, quer
sejam materiais, equipamentos ou sistemas,
assim como 0s seus planos de manutengéo e
telas finais. Estes elementos sdo fundamen-
tais para permitir ao dono de obra colocar em
pratica a manutengéo preventiva da instala-
¢ao por qualquer entidade devidamente vo-
cacionada e certificada para o efeito. A cor-
reta entrega desta informagdo por parte de
empreiteiros e subempreiteiros é de especial
interesse para estes pois permite estabelecer
fronteiras e identificar responsabilidades por
sinistros e ocorréncias danosas, apds a con-
clusdo da empreitada.

CR: Infelizmente, na pratica, a manutengao
nem sempre é uma prioridade durante a fase
de construgdo. Em muitos casos, a atengao
esta voltada para o cumprimento de prazos
e a redugdo de custos imediatos, deixando
de lado a previsibilidade dos custos futuros
de manutencéo e operagdo. No entanto, os
projetos melhor sucedidos sdo aqueles em
gue a manutencdo é integrada como um fator
essencial desde o inicio. Quando as equipas
de engenharia, arquitetura e gestao de obra
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trabalham em conjunto, é possivel projetar
instalagdes mais acessiveis para inspegao e
manutengao, prever espacgos adequados para
quadros elétricos e garantir a utilizagao de ma-
teriais e equipamentos que facilitem interven-
gOes futuras. Além disso, a implementagao de
sistemas inteligentes de monitorizagao e ges-
t&o técnica da instalagao, nalguns casos obri-
gatodria, pode contribuir para uma manutengao
mais eficiente e menos dispendiosa.

Assim, ainda que a pratica corrente nem
sempre valorize esta abordagem, é fun-
damental sensibilizar os intervenientes da
construgdo para os beneficios de uma visdo
preventiva e estratégica sobre a manutengéo
das instalagdes elétricas. Seria importante os
proprios investidores envolverem as futuras
equipas de manutencdo em todas as fases
desde o projeto, passando pela fase de insta-
lagdo, até ao comissionamento final, por for-
ma a garantir uma boa otimizagao e redugao
de custos futuros.

JR: Relativamente ao projeto de execu-
cdo, a preocupacdo com as questdes da
manutencdo estd suficientemente visi-
vel? E ja visivel a preocupacido com todo
o ciclo de vida da instalacdo?

CR: O projeto de execugdo necessita de
evoluir no sentido de integrar cada vez mais
preocupagdes com a manutengdo ao longo
do ciclo de vida das instalagbes, mas isso
ainda ndo aconteceu. Em muitos casos, 0s
projetos estdo focados na fase de construgéo
e colocagdo em funcionamento, sem énfase
na manutengdo a longo prazo. No entanto,
ja se verifica uma maior adogdo de aborda-
gens como a adog&o de modelos BIM (Buil-
ding Information Modeling), que permitem
um planeamento mais detalhado, oferecendo
aos gestores de manutengao informagdes
precisas sobre cada componente da insta-
lagao. Apesar desses avangos, € essencial
continuar a sensibilizar os projetistas e os in-
vestidores para que a manutengao seja uma
prioridade desde a concegéao, garantindo as-
sim a durabilidade, eficiéncia e seguranga das
infraestruturas elétricas.

Um dos principais desafios no projeto de
execugao é garantir que ele ndo apenas aten-
da aos requisitos técnicos e normativos, mas
gue também contemple a facilidade de ma-
nutengao ao longo do tempo. Muitas vezes, a
falta de integragado entre projetistas e equipas
de instalagéo e manutengéao resulta em so-
lugdes que dificultam inspegdes e interven-
¢Oes futuras. A adogao de uma abordagem
multidisciplinar, envolvendo profissionais de
manutengao, desde a fase de concecéo, pode
minimizar esses problemas. Além disso, a
padronizagao de elementos do projeto, a de-
finicdo clara de espagos técnicos acessiveis
e a documentacgéo detalhada das instalagdes
sdo fatores que contribuem para uma manu-
tengdo mais eficiente e segura.

EP: Na fase de projeto é desejavel que existam
mais preocupagbes com a longevidade e os
custos das futuras necessidades da instala-
Gao, relativamente a sua manutencéo. Os do-
nos de obra, arquitetos e projetistas devem ter
varios fatores em consideragado na concegado
de uma instalagao para atender ao seu ciclo de
vida. A correta sele¢do dos materiais e equi-
pamentos é um dos principais fatores. Isso
implica a escolha de materiais que sejam ade-
quados as condig¢des de funcionamento e do
ambiente envolvente, permitindo uma maior
resiliéncia as agdes de desgaste e corroséo.

E igualmente importante prever a aces-
sibilidade aos equipamentos e sistemas. Du-
rante a construcdo é fundamental que estes
sistemas sejam instalados em locais de fa-
cil acesso, de modo que a sua manutencgdo
possa ser realizada de forma rapida e eficaz e
com o minimo de custos possivel.

Uma outra preocupagao, cada vez mais
comum, é a integragdo de tecnologias que
permitam inventariar, supervisionar e diag-
nosticar o desempenho dos equipamentos
em tempo real. Esta abordagem permite
antecipar eventuais avarias como também
guardar o histérico de incidentes e a sua re-
solugao, permitindo analisar e tomar agdes
preventivas no sentido de garantir uma maior
longevidade dos equipamentos e reducao
dos custos de manutencao.

Por fim, os aspetos de sustentabilidade
e eficiéncia energética devem também ser
considerados. A escolha de sistemas e equi-
pamentos que consumam Menos energia e
com menores custos operacionais é cada vez
mais uma prioridade no ciclo de vida de uma
instalagdo. Além disso, ha um foco crescente
na utilizagéo de praticas de construgao eco-
|6gicas, que nao sé diminuem o impacto am-
biental, mas também facilitam a manutengéo
e a operacgéo eficiente a longo prazo.

JR: Olhando agora de forma genérica
para o conceito de manutencéo, pergun-
to ao César Batista sobre as dificuldades
que sdo normalmente encontradas? E, se
essas dificuldades poderiam ter sido evi-
tadas se tivessem sido pensadas na fase
de projeto e/ou construcao?

CB: As equipas de manutengao, normalmen-
te, ndo participam nas decisdes durante os
processos de projeto e construgdo. Infeliz-
mente é frequente a passagem de instalagdes
para exploragdo sem qualquer parecer destas
equipas. De acordo com a nossa experiéncia,
sendo as especialidades de instalagdo e ma-
nutengdo bastante especificas, era de todo
benéfico o envolvimento das equipas que irdo
explorar e manter os ativos, desde a fase de
projeto e consequentemente a instalagéo. E
frequente encontrar equipamentos sem as
minimas condigbes de manutenibilidade ou
ndo adequados a sua fungao, situagdes que
poderiam e deveriam ser evitadas.
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JR: E sabido que a construcio de edifi-
cios é uma cadeia de valor muito longa,
onde estdo presentes um vasto leque de
entidades, como sejam e entre outros,
os projetistas, os construtores civis, os
empreiteiros das instalacdes técnicas
especiais, quando é caso a fiscalizacdo,
e finalmente as empresas de manuten-
cdo. Desse modo, uma cadeia tdo longa é
benéfica para a visdo do ciclo de vida da
instalacdo, a qual é fundamental para o
promotor do investimento?

CB: A cadeia de valor na construgédo de ins-
talagdes é de facto longa, constituida por di-
ferentes entidades com diferentes especiali-
dades e fungdes. Falamos num promotor que
tem uma necessidade, num projetista que
desenha uma solugéo para a necessidade do
cliente, em construtores e empreiteiros que
executam a solugao desenhada para servir as
necessidades do cliente e, caso seja aplicavel,
na fiscalizagdo que garante o paralelismo do
projeto com a execugdo. Mas como ja foi dito
anteriormente, ndo ha lugar a visédo de quem
tem experiéncia na exploragdo e manutengao
de instalagdes, por isso ndo considero que a
cadeia de valor seja demasiado longa. Enten-
do-a, isso sim, como ndo completa sempre
que faltar a viséo essencial de quem vai ex-
plorar e manter as instalagoes.

EP: E verdade que a cadeia de valor na cons-
trugao de edificios € longa, com varios inter-
venientes, dificultando e pondo em causa a
visdo do ciclo de vida da instalagéo. No en-
tanto, ndo sendo este fato impeditivo, carece
de definigao, rigor e didlogo ao longo da ca-
deia para que seja possivel ao promotor do
investimento, ter uma instalagdo compativel
com os seus objetivos cuja definigao deve ser
bem enquadrada e integradas pelo projetista
no inicio da cadeia.

A realidade, contudo, é cada vez mais o
promotor do investimento nao ter o proje-
to suficientemente desenvolvido e definido
em todas as vertentes, incluindo os custos
ao longo do ciclo de vida da instalacdo. Adi-
cionalmente, a falta de capacidade técnica,
dialogo e decisdo de todas as entidades da
cadeia de valor no decorrer da obra, nomea-
damente projetistas e empresas de fiscali-
zagao, acrescenta dificuldade aos objetivos
da boa gestéo do ciclo de vida da instalagao.
Pelo exposto, concluimos que muitas vezes
as entidades envolvidas nas cadeias sub-
traem valor em vez de somar. A auséncia de
bons quadros técnicos, nas entidades que
constituem as cadeias, é outro dos motivos
que devem aconselhar os investidores a op-
tarem por cadeias de execugao o mais curtas
e ageis possiveis.

CR: Na minha opinido, a existéncia de uma
cadeia de valor longa e composta por mul-

tiplos intervenientes pode ser benéfica para
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a visdo do ciclo de vida da instalagdo, des-
de que haja uma articulagao eficaz entre
todas as partes envolvidas. Cada entidade
traz consigo um conhecimento especifico
e um contributo importante para garantir a
qualidade, eficiéncia e sustentabilidade do
projeto. No entanto, na pratica, a falta de
comunicagdo e coordenagdo entre os dife-
rentes agentes pode comprometer essa vi-
sdo integrada, resultando em solugdes me-
nos eficientes e em dificuldades futuras na
manutengao.

Para que a cadeia de valor contribua efe-
tivamente para o ciclo de vida da instalagao,
é essencial que haja uma abordagem colabo-
rativa desde as fases iniciais do projeto, e isso
tipicamente ndo acontece. A implementagao
de metodologias como o BIM e a realizagéo
de reunides periddicas entre os diversos in-
tervenientes sdo medidas que podem fomen-
tar essa integragao.

JR: Olhando agora para o momento es-
pecifico da exploracdo e manutencdo
de uma instalacdo: quais as tendéncias
atuais mais relevantes?

CB: Cada vez mais, a tendéncia parece recair
sobre sistemas mais eficientes, mais inte-
ligentes e centralizados. O mundo enfrenta
uma transformagado energética e tecnoldgi-
ca sem precedentes. Urge a implementagao
de medidas que tornem as instalagdes mais
sustentaveis, com uma exploragdo menos
onerosa e mais adaptaveis as necessidades
em constante mudanga. Tem-se atualmente
uma especial atengao a qualidade do ar inte-
rior, ao uso de energias renovaveis ou do re-
curso a free cooling e recuperagao de calor na
ventilacdo e/ou climatizagdo de espagos. O
recurso a equipamentos mais simples e que
potenciem a utilizagdo de recursos renova-
veis parece ser cada vez mais uma tendéncia.
Paralelamente, existe uma grande procura
em sistemas de controlo e monitorizagao in-
tegrados, sistemas que permitam em tempo
real acompanhar o estado dos equipamen-
tos e instalagdes, que ajudem na predigdo de
eventuais problemas e que permitam uma
gestdo dos espagos mais eficiente em fungéo
do seu tipo de utilizagao.

CR: Atualmente, uma das tendéncias mais
relevantes na exploragdo e manutencao de
instalagdes elétricas é a digitalizagédo e a
implementacao de sistemas inteligentes de
monitorizagao. Tecnologias, como a Internet
das Coisas (loT) que permitem que senso-
res recolham e analisem dados em tempo
real, facilitando a detecdo precoce de falhas
e otimizando os processos de manutengao.
Paralelamente, o uso mais generalizado das
plataformas integradas de gestdo (Gestdo
Técnica) facilita o planeamento das inter-
vengdes, garantindo maior eficiéncia e redu-
gao de custos.

Outra tendéncia importante é a cres-
cente preocupagdo com a sustentabilidade
e eficiéncia energética. A incorporagdo de
solugdes como a gestao ativa do consumo
energético e a utilizagdo de fontes renovaveis
nas instalagbes contribui ndo apenas para a
reducédo do impacto ambiental, mas também
para a otimizagao dos custos operacionais.

JR: Em que medida esses fornecedores
de equipamentos e subsistemas tém um
contributo relevante para o sucesso da
construcdo e posteriormente da boa ma-
nutencdo da instalacdo?

CR: Os fabricantes de equipamentos e forne-
cedores de subsistemas de comando e con-
trolo desempenham um papel fundamental
tanto na fase de construgéo, quanto na ma-
nutencdo das instalagdes. A escolha de equi-
pamentos de qualidade, compativeis com
normas técnicas e de facil integragdo pode
garantir um desempenho mais fidvel e reduzir
custos de manutencao ao longo do tempo.
Além disso, fornecedores que oferecem su-
porte técnico local e atualizagbes de software
contribuem para a longevidade e seguranga
das instalagoes.

EP: A escolha dos fabricantes dos sistemas
a aplicar numa instalagao é fundamental
para que seja possivel prestar um bom ser-
vigo de manuteng&o. A selegdo de um fabri-
cante cujos produtos sejam o resultado de
uma politica de pesquisa e desenvolvimen-
to, confere aos mesmos uma alta qualida-
de, durabilidade e confiabilidade. Trata-se,
regra geral, de equipamentos submetidos a
rigorosos testes de qualidade e seguranga,
garantindo que atendam a padrdes e regu-
lamentagdes internacionais. Desta forma, a
probabilidade de falhas e defeitos é reduzi-
da, o que facilita a manutengéo e aumenta
o ciclo de vida dos equipamentos. Outro
ponto crucial é a disponibilidade de pecas
de reserva e servigos de assisténcia técni-
ca. Fabricantes que possuam uma ampla
rede de distribuidores e centros de servigo
autorizados facilitam a obtencao de pegas
de reserva e arealizagao de suporte técnico
especializado.

A rastreabilidade de pegas e a documen-
tagdo dos sistemas sdo também aspetos
importantes ao escolher os fabricantes dos
equipamentos a instalar. Um fabricante, que
possua manuais detalhados, especificagdes
técnicas e planos de manutencgéo especifica,
facilita o trabalho dos técnicos e engenheiros
responsaveis pela manutengéo, permitindo
uma maior eficacia com menor custo para o
dono de obra. A rastreabilidade permite que
sejam identificadas rapidamente quaisquer
questbes relacionadas com a qualidade ou
desempenho dos equipamentos, possibili-
tando a tomada de medidas corretivas de for-
ma 4agil e eficaz.



Concluindo, utilizar equipamentos de fabricantes re-
conhecidos pode resultar numa economia a longo prazo.
Embora o investimento inicial possa ser mais elevado, a
durabilidade, a confiabilidade e a facilidade de manutencéo
destes equipamentos contribuem para a redugao dos custos
operacionais e da manutengao ao longo do tempo. Trata-se
de uma decisao estratégica que beneficia a manutencéo e a
operagao eficiente de edificios e instalagdes industriais.

JR: Sugiro falarmos agora dos diferentes tipos de clien-
tes finais, aqueles que investem e que tém uma expec-
tativa de um retorno do seu investimento. Comecando
por pensar no momento da construcdo, identificam
diferencas substanciais entre um promotor de um edi-
ficio e por exemplo um cliente industrial?

EP: Qualquer investidor tem por objetivo o menor tempo de
break-even para o seu projeto. Sem duvida que o cliente in-
dustrial é, historicamente, mais consciente da importancia
da manutengao preventiva dos sistemas instalados como
um custo necessario para atingir esse fim. Contudo, com a
evolugao da exigéncia ao nivel do terciario, quer na regula-
mentagdo de seguranga, na eficiéncia energética ou no me-
lhoramento da experiéncia do cliente final, nomeadamente
nos servigos disponibilizados, a exigéncia do promotor de
um edificio tem vindo a aumentar.

JR: Relativamente aos mesmos clientes, mas com a vi-
sdo na manutencao de um edificio versus a manuten-
cdo de uma Induastria. Ha diferencas substanciais?
CB: Existem naturalmente diferengas na visédo de clientes in-
dustriais, na saude ou no terciario. A indUstria gira em torno
do seu processo produtivo, por isso, toda e qualquer falha
podera implicar na sua produgao e respetiva cadeia de valor,
pelo que existe uma percegéo de valor diferente do uptime
das suas instalagdes. Sendo que habitualmente uma insta-
lacdo industrial é também dotada de varias redundancias
naqueles que sdo considerados os equipamentos funda-
mentais, é também comum no ponto de vista industrial, a
substituicdo de equipamentos ou componentes preditiva-
mente e, muitas vezes, com paragens programadas, de for-
ma a evitar paragens intempestivas em alturas ndo progra-
mas com ébvias perdas produtivas e downtimes.

Também entre os diversos tipos de edificios existem
diferengas: nos dedicados aos servigos de saude, impera
uma utilizagdo continua dos espagos 24 sobre 24 horas,
com redundancias para os sistemas mais criticos e com
enorme carga de funcionamento sobre todos os sistemas,
o que faz com que a missdo da manutengéo seja dificil de
executar, muitas vezes até desvalorizada face a necessida-
de da continuidade do servigo. Nos edificios de servigos,
ainda que com uma utilizagéo intensiva, ja usufruem de
intervalos de utilizagdo menores, com disponibilidade de
equipamentos e instalagdes diariamente para intervengao
técnica. O gestor de um edificio de servigos presta interna-
mente, na sua empresa, o servigo de zelar pelo normal fun-
cionamento das instalagdes e garantir as melhores condi-
¢Oes de trabalho possiveis aos seus colegas, naturalmente
com um foco diferente da industria e dos edificios médicos
ou hospitalares.

EP: De acordo com a nossa experiéncia, a diferenca subs-
tancial estd relacionada com a exigéncia do cliente do even-
tual tempo de downtime dos sistemas. Tipicamente, uma
industria ou um edificio de servigos ao publico é extrema-
mente exigente com a operacionalidade dos equipamentos e
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sistemas enquanto um edificio de escritdrios
ou habitacional é mais flexivel neste campo.
Numa industria, o downtime de um sistema
devido a falta de manutengdo pode condu-
zir a paragem de equipamentos e maqui-
nas, impedindo diretamente a fabricagao de
produtos. As perdas financeiras podem ser
enormes. Existe interrupgao na supply chain
e atrasos nas entregas, afetando negativa-
mente a reputagdo e a competitividade da
empresa industrial e da sua cadeia de valor.
Tratando-se de um edifico de servigos, como
por exemplo um Hospital, entdo estes custos
podem ainda ser mais elevados, pois pode
colocar em causa a vida de pessoas

Num caso de um edificio de escritérios
ou habitacional a realidade do downtime dos
sistemas é bem mais toleravel. O downtime
pode afetar a produtividade de trabalhado-
res, mas geralmente ha maior flexibilida-
de para continuar o trabalho remotamente
ou usar outras areas do edificio. Embora o
downtime possa resultar em perda de pro-
dutividade, os custos diretos s&o frequente-
mente menores em comparagao com uma
instalagédo de natureza industrial. Os custos
podem incluir reparagdes, suporte técnico e,
possivelmente, servigos de recuperagéo de
dados. Os préprios sistemas sdo bem me-
nos complexos quando comparados com 0s
de uma industria, o que permite que o mer-
cado ofereca mais solugbes de empresas
que fagam a reparagdo e manutengédo com
custos mais otimizados, dada a maior con-
corréncia neste mercado.

JR: Peco-vos para partilharem com os lei-
tores, as vossas recomendacdes de como
as empresas instaladoras podem contri-
buir para maximizar os beneficios para o
cliente final? Quais as vossas aprendiza-
gens das experiéncias anteriores?

CB: As empresas prestadoras de servigos,
sejam elas instaladoras ou de servigos de
manutengao, podem e devem contribuir para
0 aumento da eficiéncia e produtividade dos
seus clientes. E fundamental que as empre-
sas e 0s seus colaboradores sintam as ne-
cessidades dos seus clientes como suas,
que sintam as suas "dores” e partilhem dos
seus sucessos, independentemente do foco
que cada parte envolvida tem na sua ativida-
de. Consideramos necessario que exista um
espirito colaborativo, de partilha de valor e
de superagao, e que qualquer empresa pres-
tadora de servigos tenha como principios a
lealdade, a idoneidade e a responsabilidade,
0 que sera certamente uma mais-valia para
o0 seu cliente.

EP: A Sotecno Gaio, ao longo destes 45
anos de existéncia, sempre apostou na con-
tinuidade da relagdo com os seus clientes.
Para isso ser possivel, é fundamental que o
cliente nos veja como empresa parceira nos
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seus investimentos. Uma postura iddnea,
transparente e objetiva na defesa dos inte-
resses do cliente, desde a concecéo, cons-
trugao e exploragdo de uma instalagéo, tem
sido a nossa imagem nos diversos projetos
executados.

As empresas instaladoras tém o dever
de: garantir a melhor qualidade da execu-
Gao através de um corpo técnico certificado
e efetivo da empresa; alertar o cliente para
erros de concecao de projeto, de modo que
as solugdes a implementar estejam em con-
formidade com a realidade da utilizagao das
instalagbes; propor as melhores solugdes
técnicas disponiveis no mercado; e entre-
gar ao dono de obra toda a documentagéo
dos equipamentos que foram instalados, de
modo que este possa, a titulo proprio ou por
contratagdo de outrem, efetuar a manuten-
gao dos sistemas.

Tem sido a nossa experiéncia que, quan-
do isto tudo acontece, nao so¢ o cliente con-
segue maximizar a operacionalidade do seu
projeto, como também o instalador conse-
gue fidelizar o cliente permitindo perpetuar a
relagao comercial.

JR: Fala-se muito na falta de maéo de
obra qualificada. Vocés também o sen-
tem? Como é que essa falta pode afe-
tar a boa exploracdo e manutencdo das
instalacoes?

CR: Sim, a falta de méao de obra qualificada
é um desafio significativo no setor das insta-
lagbes elétricas. A crescente complexidade
dos sistemas exige profissionais altamente
capacitados, e a escassez de técnicos qua-
lificados pode comprometer a eficiéncia da
manutengado, aumentando os tempos de res-
posta a falhas e os custos operacionais. Para
mitigar este problema, é essencial investir em
programas de formagdo continua, incentivar
avalorizagéo da profisséo e evitar cair na ten-
tagao de utilizar méo de obra néo qualificada
por ser barata.

CB: O desafio da qualificagdo técnica em
Portugal é enorme. Com o desuso do in-
centivo da formacéo profissional, o desin-
teresse dos mais jovens nestas areas técni-
cas e com alguns anos recentes em que a
construgdo quase parou, como por exemplo
durante a crise financeira de 2009 a 2016
sensivelmente, ndo se formaram técnicos
em quantidade e qualidade necessérias as
necessidades do pais, quer pela via do en-
sino tradicional, quer pela via profissionali-
zante. Algumas fungdes técnicas sao hoje
executadas por pessoas com pouca ou
nenhuma formagdo especifica, ajudadas
apenas pela sua experiéncia, que em muitos
casos é também ela insuficiente. Sabendo
nos a complexidade técnica das instalagdes,
o caracter emergente da sua utilizagéo e a
necessidade cada mais gritante de manter

em funcionamento todo e quaisquer servi-
gos, as tarefas de exploragdo e manutencéo
nao poderdo nunca ser desempenhadas por
“curiosos", ainda que muitas vezes esforga-
dos ou por recém-formados sem experién-
cia pratica. Na nossa opinido, fazem cada
vez mais falta os encarregados com 40 anos
de carreira, 0os técnicos que o escolheram
ser ainda em meninos e 0s mestres que
acolheram esses meninos e fizeram deles
homens e grandes profissionais.

EP: Sim, a falta de mao de obra é sentida em
todas as éareas de atividade em Portugal, re-
sultante de varios fatores, alguns naturais
devidos 4 evolucdo das "Sociedades”, outros
por auséncia de diretivas orientadoras do Es-
tado que sucessivos governos, ao longo de
dezenas de anos, ignoraram e que lamenta-
velmente continuam a existir.

As politicas adotadas para a entrada de
imigrantes em Portugal que temos assistido
nos ultimos anos, embora possa ser solugéo
para algumas atividades comerciais, para
as atividades técnicas como a nossa nao
resolve, no imediato, o problema da falta de
mao-de- obra no mercado. A falta de qualifi-
cacdes e experiéncia da grande generalidade
desta mao-de- obra ndo permite que empre-
sas, responsaveis e profissionais a utilizem
em trabalhos técnicos de exploragado ou ma-
nutencgdo de instalagdes especiais.

Assim, ndo sendo suficiente, nem resol-
vendo a caréncia da mao-de-obra qualificada
no imediato, nada mais resta as empresas do
que investir na formagao e expor-se a con-
corréncia do mercado empregador que nao
tem essa preocupacgéao, apenas a de disputa.

Os riscos desta mao-de-obra ndo qua-
lificada é evidente, pois ndo sé coloca em
causa a correta execugdo dos projetos,
como também da subsequente exploragdo
e manuten¢do. Um técnico nao qualificado
pode colocar em risco o funcionamento de
sistemas, que mesmo sendo de fabricantes
reconhecidos pela qualidade, quando mal
instalados ou configurados ndo cumprem
corretamente a fungdo para a qual foram
projetados, prejudicando desta forma a ex-
ploragédo de uma atividade em que esta in-
tegrado. Um técnico ndo qualificado pode
inclusive colocar em risco a sua vida e a de
outros. E fundamental que o dono de obra
exija a apresentacéo de qualificagdes e cer-
tificagdes das entidades que vdo projetar,
executar, fiscalizar e conservar as instala-
¢Ges, de modo a garantir a qualidade de toda
a cadeia de valor e desta forma proteger o
ciclo de vida do seu investimento.

JR: Caros César Batista, Carlos Rodrigues
e Eduardo Pereira, agradeco a vossa dis-
ponibilidade para partilharem as vossas
experiéncias com osleitores darevista “o
electricista”. B3
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vem ai mais uma EMAEF, Feira
Internacional de Maquinas,

Equipamentos e Servicos para
a Induastria

FFONSECA NA EMAF 2025 - A INOVACAO CONTINUA!

A contagem decrescente ja comecou e a FFonseca
esta a preparar uma presencga marcante.
De 27 a 30 de maio de 2025, a marca estara na

EXPONOR, no Pavilhdo 5, stand AQO4,

ronta para

surpreender com as mais recentes solucdes de
automacao e tecnologia industrial. Depois do enorme
sucesso da edicdo anterior, volta ainda com mais
ambicdo e inovacdo, com o intuito de proporcionar
uma experiéncia tinica para todos os visitantes.

venhaisitar-nosl!

ESPACO MAIOR, EXPERIENCIA
AINDA MAIS IMERSIVA

Com um stand de 72 m? e um ambiente di-
namico e interativo, F.Fonseca preparou um
showroom tecnoldgico onde podera ver de
perto como as suas solugdes fazem a dife-
renca na industria.

A marca vai apresentar as mais recentes
inovagbes em automagao, robdtica colabora-
tiva, visdo artificial, segurancga, entre outras
solugdes para a industria. Desde equipamen-
tos de Ultima geragao até demonstragbes ao
vivo, a F.Fonseca trara tecnologia de ponta
para o coragao da EMAF.
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PORQUEDEVE VISITAR O STAND

DA

F.FONSECA?

Ficard a conhecer as mais recentes no-
vidades do setor industrial e como estas
podem impulsionar o seu negécio;

Teré a oportunidade de participar em de-
monstragdes ao vivo com novos motores
e robots colaborativos autoguiados, solu-
¢Oes de visdo artificial com IA, redes de
comunicagdo com e sem fios, computa-
gao edge e outras tecnologias que estao a
revolucionar os processos de produgao;
Poderd falar com os especialistas da
marca, que estardo disponiveis para

F.Fonseca, S.A.

esclarecer duvidas, apresentar solugdes
personalizadas e adaptadas as suas
necessidades;

Receberd um exemplar da mais recente
edicdo da revista Industrial F.Fonseca,
onde podera explorar a sua oferta forma-
tiva para 2025;

O FUTURO DA INDUSTRIA ESTA
NAEMAFEAF.FONSECA QUER
QUE FACA PARTE DELE!

A EMAF ¢é o ponto de encontro para todos
os profissionais que procuram inovagéo,
networking e oportunidades de crescimen-
to. Na F.Fonseca, estdo empenhados em
elevar o nivel da experiéncia neste evento
e criar momentos inesqueciveis para 0s
visitantes.

Marque ja na sua agenda: de 27 a 30 de
maio de 2025, a F.Fonseca espera por si na
Exponor, Pavilhao 5, stand A04.

Venha conhecer o que de melhor se faz
na automacao industrial e descubra como a
marca o pode ajudar a levar a sua empresa
ao proximo nivel!

Juntos, vao desafiar a industria, criar o
amanhé! E
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compensacao da poténcia
reativa na presenca de
distorcoes harmonicas: um
desafio para a eficiéncia
energetica

A questdao da compensacao
da poténcia reativa nas
instalacdes elétricas

ndo é nova, mas ganha
uma relevancia ainda
maior com o crescente
aumento da utilizacdo de
equipamentos e processos
que geram distorcoes
harmoénicas. Com a
continua evolucdo das
tecnologias e o aumento
da complexidade das
instalacdes industriais e
comerciais, as distor¢des
harmonicas representam
um desafio crescente

na gestdo eficiente da
energia.

A capacidade de otimizar a poténcia reativa,
ao mesmo tempo que se lida com as per-
turbagdes causadas por estas distorgoes, €
fundamental para assegurar uma utilizagéo
mais eficiente e sustentdvel dos recursos
energéticos.

EESSENCIAL A GESTAO
ADEQUADA DA POTENCIA
REATIVA

A poténcia reativa € uma componente es-
sencial na operagdo de diversos equipa-
mentos elétricos, especialmente os moto-
res e transformadores, que necessitam de
campos magnéticos para funcionar. Embo-
ra nao seja diretamente aproveitada para
realizar trabalhos mecanicos, o seu con-
sumo € inevitavel. No entanto, o aumento
da corrente devido a presenga de poténcia
reativa implica a necessidade de redes elé-
tricas mais robustas, resultando em custos
elevados com perdas de poténcia, quebras
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de tensado e, consequentemente, contas de
eletricidade mais altas.

A gestao da poténcia reativa tem, por isso,
um impacto direto nos custos operacionais
das empresas, nao apenas pelo aumento da
procura global de kVA, mas também pela pe-
nalizagéo dos consumidores que nao corri-
gem adequadamente o seu fator de poténcia.
Em ultima andlise, uma instalacédo elétrica
eficiente depende de um bom planeamento
da compensacgéo da poténcia reativa — e para
isso utilizam-se, frequentemente, baterias de
condensadores.

O IMPACTO DAS DISTORGCOES
HARMONICAS NO DESEMPENHO
ENERGETICO

As distorgbes harmonicas surgem, muitas
vezes, devido a presenga de cargas nao li-
neares, como variadores de velocidade ou
fontes de alimentag&o ininterruptas (UPS),
que geram formas de onda de corrente

Alexandre Monteiro
Business Development Industry Cross Selling Iberia
Schneider Electric

deformadas. O efeito imediato é a redugéo
da qualidade do fornecimento de energia, o
que pode levar a problemas como disparos
intempestivos de protegbes e aumento da
corrente eficaz.

A longo prazo, as consequéncias sao
ainda mais graves. O aquecimento progres-
sivo de condutores e equipamentos, como
transformadores e alternadores, resulta num
envelhecimento prematuro, reduzindo a vida
util dos componentes da instalagdo entre
5% e 38%. Isto significa que, para além dos
custos diretos, as distorgdes harmadnicas
implicam uma despesa significativa com a
manutengdo e substituicdo de equipamen-
tos, algo que deve ser evitado sempre que
possivel.

Tradicionalmente, a compensagado da
poténcia reativa numa instalagdo nao tinha
em conta o impacto das distorgdes harmo-
nicas. No entanto, com a crescente presen-
¢a de equipamentos que geram estas dis-
torgles, torna-se cada vez mais evidente



que uma abordagem isolada a corregao da poténcia rea-
tiva nao é eficaz.

A introducéo de filtros passivos dessintonizados, como
os filtros VarSet Premium SAH, pode proteger a instalagao,
compensando a poténcia reativa sem aumentar as distor-
¢Oes harmonicas existentes. Estes filtros foram especifica-
mente desenvolvidos para oferecer o maximo rendimento
em instalagdes onde as distorgbes harmonicas séo uma
preocupagao crescente.

Por outro lado, os filtros ativos de distor¢ées harmani-
cas, como os filtros Accusine, ttm um papel crucial na eli-
minagdo ou redugao das distor¢gdes harmadnicas, enquanto
fazem a compensacao da poténcia reativa de forma eficien-
te. Tendo capacidade de operar em tempo real, estes filtros
oferecem uma solugao dindmica para as instalagdes que
exigem uma resposta rapida e eficaz.

A SOLUCAO HIBRIDA COMO A MELHOR
ABORDAGEM

A combinagao de filtros passivos e ativos representa, ent&o,
a solucdo ideal para a gestao eficiente de poténcia reativa e
das distorgdes harmonicas. Um sistema hibrido, que inclua
tanto os filtros VarSet Premium SAH como os filtros Accu-
sine, proporciona uma solugéo abrangente que da respos-
ta as necessidades complexas das instalagdes modernas,
permitindo uma gestéo eficiente da energia e evitando os
problemas relacionados com as distorgdes harmonicas e a
poténcia reativa.

Para além disso, é imprescindivel realizar uma auditoria
a qualidade da energia para identificar potenciais problemas
antes que se tornem criticos. A Schneider Electric oferece
servigos de auditoria para ajudar as empresas a otimizar o
desempenho das suas instalagdes e a implementar as me-
Ihores praticas na gestao da energia.

Em suma, a compensagéo da poténcia reativa, em con-
junto com a mitigagéo das distorgdes harmonicas, nao é
apenas uma necessidade técnica, mas sim uma estratégia
fundamental para as empresas que querem reduzir 0s cus-
tos operacionais, melhorar a eficiéncia energética e prolon-
gar a vida Util dos seus equipamentos.

A medida que a tecnologia continua a evoluir, a gestao
inteligente da energia sera cada vez mais um fator diferen-
ciador para as empresas. A implementagao das solugdes
adequadas, como os filtros hibridos, e a realizagdo de audi-
torias regulares a qualidade da energia podem garantir que
as suas instalagdes funcionam de forma eficiente e susten-
tavel, minimizando o impacto ambiental e os custos asso-
ciados ao consumo de energia. E

PUB

FFONSECA

SOLUCOES DE VANGUARDA

Sistema de etiquetagem
perfeito!

Impressora de marcacdo a laser
_mp-LM TM

< L&

v \l/

\/arios Elevada Baixo
materiais precisdo custo

ffonseca.com/murrplastik

murrplastik’ '

Simply Smart Systems
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uadro elétrico para protecao
ge postos de carregamento de
velculos elétricos: elemento
essencial para a seguranca e

eficiéncia

O crescimento da
mobilidade elétrica
impulsionou a
necessidade de
infraestruturas

seguras e eficientes

para o carregamento

de Veiculos Elétricos
(VEs). Uma componente
essencial neste cenario
sdo os quadros elétricos
de corte e protecao,
responsaveis por garantir
a seguranca do sistema
e dos utilizadores. Neste
artigo, apresentamos as
principais componentes
e normas aplicaveis.

IMPORTANCIA DO QUADRO
ELETRICO DEPROTEGCAO

Os postos de carregamento operam com
alta poténcia e exigem um fornecimento
estavel de energia. Sem um sistema de pro-
tecdo adequado, ha riscos de sobrecarga,
curto-circuito e falhas elétricas que podem
comprometer tanto o veiculo como a insta-
lagdo. O quadro elétrico funciona como um
centro de protegao, garantindo que a distri-
buigdo de energia ocorra de forma segura e
dentro dos parametros estabelecidos pelas
normas técnicas.

De acordo com os pontos 722.531.2.101
e 722.533.101 da portaria 252/2015, cada
posto de carregamento deve estar protegi-
do, individualmente, contra sobrecargas e
contactos diretos por corte automatico da
alimentacéao.

Assim sendo, cada ponto de ligagao
ao VE deve ser protegido individualmente
por meio de um DR, com uma corrente di-
ferencial-residual estipulada I(Delta)n n&o
superior a 30 mA, que interrompa todos os
condutores ativos, incluindo o neutro e um
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dispositivo individual de protegéo contra as
sobreintensidades (curva C ou D).

COMPONENTES ESSENCIAIS

Para assegurar um funcionamento seguro

e eficiente, o quadro elétrico de corte e pro-

tecdo de um posto de carregamento deve

conter:

1. Corte geral — Capaz de interromper si-
multaneamente todos os condutores ati-
vos. Deve ter um poder de corte igual ou
superior a corrente de servigo (801.1.1.6
das RTIEBT);

2. Disjuntor — Protege contra sobrecargas
e curtos-circuitos na instalagdo (regra
722.533.107);

3. Dispositivo diferencial — Atua na pro-
tecdo contra fugas de corrente (regra
722.531.2.107);

4. Descarregadores de sobretensao — Mi-
nimiza os efeitos de sobretensdes transi-
térias causadas por descargas atmosféri-
cas ou oscilagbes na rede elétrica;

5. Botoneira de emergéncia — Corta a ali-
mentagao em caso de emergéncia (regra
722.536.4);

TEV2 - Distribuicao de Material Eléctrico, Lda.

6. Contador de energia — Alguns modelos
mais sofisticados incluem dispositivos para
monitorizagdo do consumo de energia.

PRINCIPAL LEGISLAQAO
APLICAVEL (FONTE IEP
ATUALIZADO A 2024-01-19):
Portaria n.° 252/2015;
Portaria n.° 220/2016;
Guia técnico das instalagbes elétricas
para carregamento de veiculos elétricos
da DGEG (Edig&o 3.0: 2023-09-14);
Despacho n.° 24/2019 DGEG.

CONCLUSAO

O quadro elétrico de corte e protegdo é um
elemento fundamental para o funcionamen-
to sequro e eficiente dos postos de carrega-
mento de veiculos elétricos. A escolha dos
componentes adequados, aliada ao cum-
primento das normas vigentes, garante nao
apenas a seguranca dos utilizadores, mas
também a longevidade dos equipamentos
e a fiabilidade do sistema. Com a crescente
adogao de veiculos elétricos, investir numa
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infraestrutura elétrica robusta e segura torna-se indispen-
sdavel para o sucesso desta transigao energética.
Para mais informacgdes, consulte www.carregadoresve.pt.

GAMA DE QUADROS EQUIPADOS PARAVE: L I N E
Norma EN IEC 61439-1 e EN IEC 61439-3;

+Quadros KV da Hensel em poliestireno;

+  Entrada de cabos através de membranas elasticas D OT LE S S
integradas;

- Duploisolamento; -

C po FITA FLERIVEL

Comportamento ao fogo: teste de fio incandescente em
conformidade com IEC 60695-2-11: 750 °C, retardador
de chama autoextinguivel;

Os quadros incluem relatério de inspegao e ensaio. Ex

4 LLm

DOBRAVEL

Quadro equipado com

Interruptor Diferencial do Tipo A,

2x25 A, 30 mA;

Disjuntor 2x16 A Icc 6kA (IEC 60898-1),
curva C; -

Bobine de disparo para Disjuntor; " - i
Porta Fusivel Equipado (10X38 2A); ri""iﬂ '
Tomada Schuko de calha DIN; T—
Botao de Emergéncia com chave;
Borne de Terra;

Quadro HENSEL KV1612.

Quadro equipado com ROLOS DE 5 m
Interruptor Diferencial do Tipo A,

2x63 A, 30 mA;

Disjuntor 2x40A Icc 6KA (IEC 60898-1),
curva C;

Bobine de disparo para Disjuntor -

Porta Fusivel Equipado (10X38 2A) . h—
Botao de Emergéncia com chave; Eﬁ‘,‘q—-—a .
Borne de Terra; o=,
Descarregador de tenséo; = 4
Porta Fusivel Equipado (10X38 32A);
Contador ELTAKO (n&o certificado);
Quadro HENSEL KV1612.

1200 LUMENS POR METRO

CORTES DE 25 EM 25 mm

3 TONALIDADES DE COR

Quadro equipado com

Interruptor Diferencial do Tipo A,

4x63 A, 30 MA; | Fita de alta

Disjuntor 4x40A Icc 6kA (IEC 608398-1), | ro— | res 5|;En a3
' | Ci

eunva G, - o Jies7 Frin | Neutro fquente
Bobine de disparo para Disjuntor ﬁ 24V l el voms | wsmn B iwan
Porta Fusivel Equipado (10X38 2A); - = 3AM VHB

Botdo de Emergéncia com chave;
Borne de Terra; -
Descarregador de tensao; [___E'_:::.
Porta Fusivel Equipado (3 unid. 10X38
32A);

Contador ELTAKO (n&o certificado); melukled.com
Quadro HENSEL KV2624.




noticias

Novos transdutores de corrente
da Phoenix Contact com gestiao
baseada na web

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760
pt-info@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.pt

Os novos transdutores de corrente da fami-
lia de produtos ECM-UC da Phoenix Contact
poupam muito tempo aos utilizadores, gra-
¢as a configuragao intuitiva dos equipamen-
tos através da gestdo baseada na web. A
configuragdo destes transdutores elimina a
necessidade de transferéncias complicadas
de software. O equipamento é simplesmen-
te ligado ao PC com um cabo USB-C con-
vencional, sendo dessa forma feita tanto a
transferéncia de dados quanto a alimentagao
de tensdo do equipamento. Ndo é necessaria
uma alimentacédo externa de 24 V DC para
operar o transdutor de corrente. Além disso, a
navegagao intuitiva no menu facilita a realiza-
¢ao de ajustes no equipamento. Os dados de
medigao em tempo real das percentagens de
corrente podem ser visualizados simultanea-
mente em diferentes janelas como, por exem-
plo, as correntes AC e DC. Para a colocagéo
rapida em funcionamento de vérios transdu-
tores com a mesma configuragao, os ajustes
do equipamento sdo guardados num ficheiro
de configuragao e simplesmente importados
para outros equipamentos.

Os transdutores de corrente da série
ECM-UC medem correntes continuas, alter-
nadas e distorcidas de acordo com o principio
da medicao do verdadeiro valor eficaz. Para a
medigao otimizada de corrente AC, os produ-
tos dispdem de quatro intervalos de medigéo
de frequéncia diferentes de 10 a 100 Hz até 10
a 1000 Hz. Os equipamentos fornecem resul-
tados de medicdo precisos com um erro de
transmissao de <0,5 % em todos os intervalos
de medigao de 0 a 100 mA até um max. de 0
a 100 A. A familia de produtos ECM-UC ofere-
ce ndo so equipamentos com sinais de saida
analdgicos classicos, mas também varian-
tes com as interfaces digitais comprovadas
Modbus/RTU e Modbus/TCP. Para alterar,
por exemplo, a configuracdo ou aceder a da-
dos de medigao, os transdutores podem ser
facilmente enderegcados na rede através do
enderego IP. Os dados de medigao podem ser
importados como ficheiros CSV e analisados.
Com um intervalo de temperatura alargado
entre -40 e +60 °C durante o funcionamento,
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0s equipamentos podem ser usados mesmo
em condicdes climaticas extremas.

Gragas ao aumento significativo das dis-
tancias de isolamento e fuga, os transdutores
de corrente também funcionam de forma fia-
vel em grandes altitudes até 4000 m. A ampli-
tude da tensdo de alimentagao de 9,6 a 30 V
DC garante uma operacao estavel em redes
com elevadas flutuagdes.

TEV participa no 18.° Encontro
Nacional de PMEs

TEV2 - Distribuicdo de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt

A TEV esteve presente, no passado dia 27 de
novembro 2024, no 18.° Encontro Nacional de
PME" s do setor das telecomunicagdes, orga-
nizado pela ACIST, da qual é parceira técnica.

Em ano de comemoragao dos 30 anos de
realizagdes da ACIST, a TEV ndo ficou indife-
rente e associou-se ao evento sempre com
o intuito de contribuir com melhores solu-
¢Oes para o setor das telecomunicagdes em
Portugal.

A TEV agradece a todos os participantes
gue visitaram o seu stand e pelas diversas
contribuicoes e insights partilhados durante
0 evento.

F.Fonseca apresenta a série HT11
de UPSonline INVT

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

1 /company/ffonseca-sa

A F.Fonseca, representante da INVT em Por-
tugal, disponibiliza a série HT11 de UPS onli-
ne para montagem em torre, com modelos de
6 kVA a 20 kVA. Esta UPS foi concebida para

proteger dispositivos eletrossensiveis contra
problemas de energia como falhas, sobre/
subtensao, transitérios e picos de tensao.

A série HT11 possui tecnologia de contro-
lo DSP, topologia de dupla conversao online e
alta eficiéncia até 95%. O fator de poténcia de
saida éigual a T (kVA=kW) e utiliza tecnologia
de 3 niveis para compatibilidade com cargas
complexas. O numero de baterias pode ser
configurado no LCD, com gestao inteligente
do carregamento para maximizar a vida Util
da bateria. O design é compacto, com alta
densidade de poténcia, e permite operagdo
em paralelo até 4 unidades. Inclui um carre-
gador de 12 A opcional para baterias de gran-
de capacidade. As especificagdes técnicas
incluem um intervalo de tensao de entrada de
50%-125% (220 VAC/230 VAC/240 VAC), fre-
quéncia de entrada de 40 Hz-70 Hz e tensao
de saida de 220 V/230 V/240 V com regula-
gaode + 1% ou + 2%. O THDu (Distorgdo Har-
monica Total) é <1% com carga linear com-
pleta e 5% com carga n&o linear. A eficiéncia
do sistema atinge até 93,5% em modo normal
e até 98% em modo ecoldgico, com nivel de
ruido inferior a 48 dB a menos de 70% de car-
ga. As interfaces incluem RS232 e EPO como
standard, com opg¢des para SNMP, USB, con-
tacto seco (AS400), kit paralelo, kit ecoldgico
e cabo de bateria externa.

As aplicagbes da série HT11 incluem
aeroportos, centros de dados, edificios de
escritérios e industriais, escolas, espagos
comerciais, hospitais, hotéis, sistemas de
emergéncia, telecomunicagdes e transporte.
Conhega a gama completa de UPS’s monofa-
sica e trifasicas da marca em ffonseca.com/
invt.

Website da OBO Bettermann
Portugal: inovacao digital ao
servico dos profissionais

OBO Bettermann Portugal Lda.

Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429
info@obo.pt - www.obo.pt

A OBO Bettermann disponibiliza um websi-
te moderno e tecnologicamente avangado,
concebido para otimizar a experiéncia de
navegacgao e o suporte técnico. Com um de-
sign intuitivo e funcionalidades inovadoras, o
portal digital da OBO redefine a forma como
os profissionais do setor e os consumidores
finais acedem a produtos e interagem com
a marca. O website foi projetado para pro-
porcionar uma experiéncia fluida e eficiente,



Uma marca
do Gru pn

Linha 5000

O novo posto externo inteligente

LINHA

WITH

Netatmo

Digital. Funcional. Desempenho.

Linha 5000 with Netatmo € o novo posto externo inteligente de 2 fios da
BTicino que vai ajuda-lo a “digitalizar” o seu trabalho, tornando-o mais
eficiente e dando-lhe uma nova experiéncia enquanto utilizador.
Gracas a aplicacdo Home + Project, vai ser possivel configurar, gerir e
atualizar digitalmente e a distancia o posto externo através de um smartphone
ou PC, de forma rapida e sem a utilizagdo de configuradores fisicos.

Com o novo Linha 5000 with Netatmo, trabalhar nunca foi tao
inteligente.
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tanto em versao desktop como mobile, garan-
tindo acesso rapido a todas as solugdes da
OBO Bettermann. A interface intuitiva e a or-
ganizacao estratégica dos menus permitem
uma pesquisa agil e precisa, facilitada por
uma barra de pesquisa inteligente que locali-
za produtos por referéncia, tipo ou descrigéo,
otimizando o tempo dos utilizadores.

Os recursos inovadores do website da
OBO Bettermann sdo: pesquisa inteligente e
navegagao otimizada (a estrutura do website
foi pensada para garantir um acesso rapido
e intuitivo as categorias de produtos e solu-
¢Oes técnicas, proporcionando eficiéncia na
busca por informagdo relevante); suporte
técnico em tempo real (um chat ao vivo inte-
grado permite que os utilizadores esclarecam
duvidas e obtenham assisténcia técnica dire-
tamente dos especialistas da OBO, agilizando
a tomada de decisdes no dia a dia profissio-
nal); acesso direto a documentacgéo técnica
(@ area de downloads disponibiliza fichas
técnicas, certificagdes e declaragdes de con-
formidade, consolidando o website como um
recurso indispensavel para engenheiros, pro-
jetistas e instaladores); plataforma multilin-
gue para acessibilidade global (disponivel em
varios idiomas, o website amplia o alcance da
OBO Bettermann, garantindo que profissio-
nais e clientes internacionais possam aceder
facilmente a informacgoes detalhadas sobre
produtos e solugdes).

Com esta plataforma digital inovadora, a
OBO Bettermann reforga o seu compromisso
com a exceléncia e a inovagdo tecnoldgica,
proporcionando uma experiéncia digital efi-
ciente, acessivel e adaptada as necessidades
dos profissionais do setor elétrico.

Webinar Plataforma EPLAN 2025:
novidades para rever quando
quiser

EPLAN Software, S.A. — Sucursal em Portugal

Tel.: +351 229 351 336

info@eplan.pt - www.eplan.pt

Este evento online teve como objetivo apre-
sentar as principais atualizagdes e funcio-
nalidades da nova versdo do software, que
promete facilitar ainda mais o trabalho dos
profissionais da engenharia elétrica.

Durante o webinar, David Soares, especia-
lista da EPLAN, destacou as inovagbes que
tornam a plataforma mais intuitiva e eficiente.
Entre as novidades, foi apresentada a pré-vi-
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sualizagdo de macros na gestao de dispositi-
vos, melhorias na numeragao de cabos e uma
nova interface para o navegador de comenta-
rios, que permite uma colaboragédo mais efi-
caz entre os utilizadores. Estas atualizagbes
visam nao apenas aumentar a produtividade,
mas também reduzir a carga de trabalho dos
engenheiros e técnicos envolvidos em proje-
tos elétricos.

Os interessados em rever o webinar e
conhecer mais sobre as funcionalidades da
Plataforma EPLAN 2025 podem agora fazer
o download da gravagao na secgao Eventos
do website www.eplan.pt. Este recurso é uma
excelente oportunidade para aqueles que de-
sejam aprofundar os seus conhecimentos so-
bre as novas ferramentas disponiveis e como
estas podem beneficiar os seus projetos.

Novo sistema de consola Rittal CX
Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

Nas interfaces Homem-Maquina é vital pos-
suir opgoes flexiveis para a adaptagdo indi-
vidual a quaisquer circunstancias. Foi exa-
tamente isso que a Rittal teve em mente ao
desenvolver o seu novo sistema de consola
de comando CX modular e consola de co-
mando CX compacta, que oferecem amplas
opcoes de instalagdo usando acessorios do
sistema.

Com o novo sistema de consolas de co-
mando, os utilizadores podem escolher entre
inimeras opgdes e, assim, podem configurar
a sua consola. Quer necessitem apenas de
um pedestal ou de um conjunto de duas ou
trés partes, incluindo uma secretéria e uma
secgdo superior da consola, a flexibilidade
total é garantida. O manuseamento simples
garante uma instalagao suave. A consola CX
compacta também permite uma infinidade
de configuragdes individuais porque o siste-
ma de consola de comando modular e com-
pacta sdo compativeis com a plataforma do
sistema Rittal AX/VX para caixas compac-
tas e armarios grandes. Uma vasta gama de
acessorios oferece varias opgdes de instala-
gao interior, incluindo opg&es de base/rodapé
e entrada de cabos. E um pedestal de conso-
la com placa de cobertura expande a gama
de larguras disponiveis em comparagdo
com uma caixa compacta AX standard até

1600 mm — uma solugao ideal para utilizado-
res que dependem de dimensdes maiores.
Outras inovagbes relativamente a série
antecessora (TopConsole) incluem o alinha-
mento endireitado das superficies traseiras,
ou seja a montagem na parede e a integra-
¢ao de uma unidade de ventilador e filtro ou
refrigerador termoelétrico sdo possiveis sem
demora. Um generoso espaco de instalagdo
com uma profundidade de 500 mm no pe-
destal proporciona um manuseamento ainda
mais simples. Com trilhos de suporte pesa-
dos - disponiveis como acessdrios - a conso-
la é idealmente equipada para a incorporagéo
de componentes pesados, como transforma-
dores. A Rittal também oferece o plano de ca-
blagem digital ePOCKET como recurso stan-
dard, permitindo a distribuicdo sem papel da
documentagéo do sistema e do equipamen-
to. Assim todas as tarefas de manutencéo e
servigo sao geridas de forma simples e fiavel.

Grupel reafirma lideranca com
distinc6es PME Lider e Prémio
Cinco Estrelas

Grupel, S.A.

Tel.: +351 234 790 070

www.grupel.eu
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A Grupel celebra dois reconhecimentos de
prestigio que destacam a sua exceléncia,
qualidade e compromisso com o mercado:
a renovacao do estatuto de PME Lider 2024
e a conquista, pelo 8.° ano consecutivo, do
Prémio Cinco Estrelas. Estes reconhecimen-
tos consolidam o papel da Grupel como uma
referéncia nacional e internacional no setor de
solugdes energéticas, demonstrando a sua
capacidade de superar desafios e antecipar
tendéncias do mercado. A Grupel continua
empenhada em entregar energia de qualida-
de e em liderar pela inovagao, reforgando a
sua missao de atender as necessidades dos
seus clientes em qualquer parte do mundo.

A distingdo PME Lider, atribuida pelo IA-
PMEI em parceria com o Turismo de Portu-
gal, a Banca Comercial e o Banco Portugués
de Fomento, reconhece o desempenho de
pequenas e médias empresas com impacto
significativo na economia nacional. Este pré-
mio, renovado pela Grupel, reflete uma estra-
tégia empresarial sdélida e um compromisso
constante com o crescimento sustentavel.
Jodo Pinto, Auditor Interno do Departamento



Financeiro da Grupel, destacou que "receber a renovagédo da
distingdo de PME Lider é um reconhecimento da dedicagéo e
exceléncia da Grupel no setor de Grupos Eletrogéneos. Este
prémio reafirma o compromisso da Grupel com a inovagéo,
a qualidade dos nossos produtos e a confianca que construi-
mos para com 0s nNossos clientes e parceiros”. Entre os pila-
res que sustentam este sucesso estéo a oferta diversificada
de produtos de qualidade comprovada, uma unidade produti-
va em modernizagao continua e uma equipa altamente com-
prometida e especializada.

Além do PME Lider, a Grupel foi novamente distinguida
com o Prémio Cinco Estrelas, destacando-se como lider no
mercado de geradores em Portugal. Com uma classificagéo
global de 7.85 em 10, superou quatro marcas concorrentes,
demonstrando a preferéncia dos consumidores pela sua
qualidade, fiabilidade e inovagdo. A avaliagdo rigorosa que
conduziu a este reconhecimento considerou critérios como a
satisfagéo pela experimentagado (8.22/10) e a intencao de re-
comendagao (8.4/10), comprovando a exceléncia dos produ-
tos e servigos da empresa. Desde 1976, a Grupel tem inves-
tido na digitalizagéo, no desenvolvimento de componentes
proprios e na proximidade ao cliente, fatores essenciais para
a sua posigdo de lideranga. O estudo de mercado revelou ain-
da que 43% dos consumidores conhecem a marca pela sua
presenca online, enquanto 27% confiam nas recomendagdes
diretas.

Servicos pré-venda: apoio aos
dimensionamentos

CTEL — Companhia de Tecnologias de Empresa, Lda.
Tel.: +351 228 300 500 - Fax: +351 228 300 672
ctel@ctel.pt - www.ctel.pt

A CTEL apresentou um servigo de pré-venda, em imple-
mentagdo durante este ano. Este servigo foi pensado para
atender as necessidades dos revendedores informaticos e
elétricos, bem como os instaladores elétricos e industriais.
Este servigo foca-se no dimensionamento de UPS e outros
sistemas de energia, oferecendo analises detalhadas das po-
téncias e autonomias necessarias para cada aplicagao.

Com este servico, a CTEL procura proporcionar aos
seus parceiros comerciais uma ferramenta estratégica
para otimizar a escolha e instalagdo dos equipamentos.
Através de um processo personalizado de avaliagdo, as
nossas equipas técnicas podem identificar as solugdes
ideais para manter a continuidade energética e proteger os
sistemas criticos, garantindo maior eficiéncia e seguranca.
Além do dimensionamento de UPS, este servigo abrange
outros componentes essenciais dos sistemas de energia,
permitindo uma viséo abrangente e integrada das neces-
sidades de cada projeto. Pretende disponibilizar aos seus
clientes uma consultoria técnica especializada que contri-
bua para o sucesso dos seus parceiros, assegurando que
cada instalagdo atenda aos mais altos padrdes de qualida-
de e performance.

CREATECH

L HET i m T I E

lluminagdo de Eme

Para mais informacgoes:

sales@createch.pt
www.createch.pt

Fabricada em Portugal
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Esta iniciativa visa reforgar o compromis-
so da CTEL com a inovagao e a exceléncia no
setor onde atua e pretende solidificar a sua
posicdo como parceiro para profissionais
gue buscam solucdes energéticas eficientes
e adaptadas ao mercado atual.

Televés reconhecida
internacionalmente pelo design
Televés Electronica Portuguesa, Lda.

Tel.: +351 229 478 900 - Fax: +351 229 488 719

assistenciatecnica@televes.com - www.televes.com

O

A Televés foi recentemente premiada com
3 prestigiosos prémios internacionais rela-
tivos ao design dos seus produtos: o Good
Design® Award 2024 (EUA), concedido pelo
Chicago Athenaeum e o European Centre
for Architecture Art Design and Urban Stu-
dies, um dos prémios mais prestigiosos a
nivel mundial, que reflete a elevada qualida-
de do produto Televés; o ouro na categoria
"Communication Tools for Winners", do Gold
German Design Award 2025 (Alemanha), um
prémio que destaca a exceléncia em design
e sustentabilidade, concedido pelo German
Design Council; e o prémio "Other Consumer
Electronics Designs", do European Product
Design Award 2024, que destaca a capacida-
de da empresa na capacidade de desenvolver
solugdes eletrénicas que combinam funcio-
nalidade excecional e um design distintivo.
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Programa Global Six Sigma
na Europa

WEGeuro, S.A.

Tel.: +351 252 147 500

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG Portugal coordena esta expanséao, que
marca um passo importante na integragao e
padronizagao de processos na rede global.

A WEG anunciou a expansao do seu Pro-
grama Global Six Sigma para as filiais euro-
peias, reforgando o seu compromisso com a
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exceléncia operacional. Coordenada pela filial
portuguesa, a iniciativa visa padronizar pro-
cessos e melhorar a qualidade em toda a rede
global da empresa. O arranque deu-se com
duas formagdes na WEG Austria, com parti-
cipagdo da WEG Turquia: Green Belt Técnico
e Champions.

A formagdo Green Belt Técnico, com
80 horas de duracéo, capacita profissionais
em técnicas avancadas para otimizar proces-
sos e reduzir a variabilidade. O curso aborda di-
versas ferramentas da metodologia Six Sigma,
desenvolvendo o pensamento critico e analiti-
co dos participantes, permitindo-lhes propor
solugdes baseadas em dados cientificos para
implementar melhorias eficazes e sustentaveis
nas operagdes. Ja a formagao Champions, de
8 horas, esta projetada para preparar gestores
para patrocinar e acompanhar projetos Six Sig-
ma, garantindo que as metodologias e praticas
sejam eficazmente aplicadas e que os resulta-
dos sejam alinhados com os objetivos estra-
tégicos da empresa. Daniella Pinheiro e Pedro
Monteiro foram o0s responsaveis por conduzir
as iniciativas na Austria, garantindo formacao
de qualidade aos participantes. A WEG conti-
nua focada na expansao do Programa Global
Six Sigma, garantindo padrdes elevados de
qualidade e eficiéncia.

Conheca as solucées de
carregamento VEs Z-BOX OCPP
da TEV no novo websife dedicado
a mobilidade elétrica

TEV2 - Distribuicdo de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt

Com a crescente adogao de veiculos elétricos, a
necessidade de solugdes eficientes e inteligen-
tes de carregamento tornou-se uma prioridade,
tanto para condominios quanto para empresas.
As solugbes de carregamento OCPP (OCPP
- Open Charge Point Protocol) Z-BOX da TEV
destacam-se pela flexibilidade, conectividade
e eficiéncia, proporcionando uma experiéncia
de carregamento moderna e pratica. A marca
disponibiliza carregadores Z-BOXTOCPP com
uma tomada, Z-BOXTDOCPP com duas toma-
das e Z-BOXTOCPP5C com cabo de 5 m.

Nos condominios, o principal desa-
fio é gerir o uso compartilhado de recur-

sos de forma eficiente e justa. Os modelos
7-BOXTOCPP(5C) e Z-BOXTDOCPP, junta-
mente com a central de monitorizagao, ofere-
cem uma solugdo pratica para carregamento
de veiculos elétricos, permitindo que todos os
conddéminos usufruam do servigo com trans-
paréncia e controlo. No ambiente empre-
sarial, o carregamento de veiculos elétricos
precisa de ir além da empresa. Muitas vezes,
0s colaboradores carregam os seus veiculos
em casa, 0 que exige uma solugao que co-
necte diferentes locais numa Unica platafor-
ma. Nesse sentido, cada colaborador pode
utilizar o mesmo cartao RFID para carregar
o carro em ambos os locais. A plataforma
regista todos os consumos, permitindo ao
gestor exportar relatérios, e ajustar limites de
carregamento.

Para ajudar os seus clientes a encontra-
rem a melhor opgédo para as suas necessi-
dades especificas, a TEV2 acaba de langar
um novo website inteiramente dedicado a
mobilidade elétrica: www.carregadoresve.pt.
Esta plataforma foi desenvolvida para ofe-
recer solugdes acessiveis e eficientes para
carregamento de veiculos elétricos, seja em
moradias, condominios ou empresas. Em
www.carregadoresve.pt, os visitantes iréo
poder explorar: opgdes de carregadores para
uso domeéstico, garantindo conveniéncia e
eficiéncia; solugdes para condominios, com
gestao inteligente e otimizada de energia; e
infraestruturas para empresas, permitindo
frotas mais sustentaveis e econémicas. Além
disso, o website disponibiliza informagdes
técnicas, suporte especializado e possibili-
dade de contacto com a equipa, garantindo
um atendimento personalizado e adaptado a
cada projeto.

Distribuicdo de cabos elétricos:
Siluz oferece solucées inovadoras
e sustentaveis

Electro Siluz, S.A.

Tel.: +351 225 420 350 TIm.: +351 917 557 180
www.electrosiluz.pt - www.electrosiluz.com

geral@electrosiluz.pt

A Siluz é um dos principais distribuidores de
material elétrico e de iluminagdo em Portugal,
com um armazém com mais de 10 000 m? e
parcerias com os melhores fornecedores, e
oferece uma ampla variedade de cabos elé-
tricos e de telecomunicagdes, de baixa, média



e alta tensdo. Estes componentes sdo fundamentais para
garantir a seguranga e eficiéncia de qualquer instalagéo elé-
trica, seja residencial ou industrial.

Acompanhando a evolugéo tecnoldgica, de forma a dis-
ponibilizar aos seus clientes a mais recente e inovadora ofer-
ta de cabos elétricos, a Siluz comercializa cabos cada vez
mais eficientes e sustentdveis, como as gamas com maior
resisténcia ao fogo, melhor condutividade e protegéo contra
interferéncias. No campo da fibra dtica, destacam-se os ca-
bos que permitem a transmisséao de grande volume de dados
de forma répida e estavel.

Com tantas opgdes e inovagdes constantes, escolher o
cabo ideal para o seu projeto pode ser uma tarefa desafian-
te. Contudo, conte com a equipa técnica da Siluz que estara
sempre pronta para ajuda-lo e garantir uma entrega profis-
sional, rapida e segura.

Série XLC-KN: drivers LED de corrente
constante com dados KNX seguros
Electrénica OLFER

Tel.: +351 234 198 052 - Fax: +351 234 198 053
portugal@olfer.com - www.olfer.com

A MEAN WELL é um dos principais fabricantes mundiais de
fontes de alimentagéo e solugbes para todos os tipos de siste-
mas. Desde a introdugao da sua primeira fonte de alimentagéo
com tecnologia KNX em 2017, tem-se empenhado em fazer
avangar o campo do controlo de automacéo de edificios KNX
e em expandir continuamente a gama de produtos compati-
veis com KNX em conformidade com as normas internacio-
nais. Apds o sucesso no mercado das séries LCM-KN (contro-
ladores LED de corrente constante) e PWM-KN (controladores
LED de tensao constante), ambas regulaveis por sinal KNX,
a MEAN WELL apresentou as novas séries XLC-25KN, XLC-
-40KN e XLC-60KN, aumentando e melhorando a gama de
controladores LED com protocolo KNX integrado. Todos estes
modelos estéo incluidos no vasto catalogo da Electrénica OL-
FER e séo distribuidos em Espanha e Portugal.

As séries XLC-25KN, XLC-40KN e XLC-60KN sdo contro-
ladores de LED de corrente constante com poténcia de 25 W,
40 W e 60 W, respetivamente. Estes dispositivos estdo equi-
pados com uma interface segura de dados KNX e integram-
-se perfeitamente nos sistemas KNX para um controlo digital
preciso da iluminagdo. Tém uma gama de tensdes de entra-
da de 100-305 Vac e uma corrente regulavel de 350 mA a
1700 mA (consoante o modelo). Gragas ao seu elevado rendi-
mento (até 90%), estas séries funcionam de forma fidvel com
refrigeracdo a ar, com uma ampla gama de temperaturas de
funcionamento de -25 °C a 85 °C (até 90 °C em certos mode-
los). Estes controladores LED oferecem uma vasta gama de
fungoes, incluindo controlo auténomo por botéo, controlo de
grupos e cenas, monitorizagdo do tempo de funcionamento
acumulado, relatérios de energia, ajuste da iluminagdo cons-
tante ao longo do tempo, eventos horarios, dados de tempe-
ratura e calibragao da sua curva carateristica.

Estas carateristicas avangadas fazem destes drivers a
escolha ideal para sistemas de iluminagdo LED em edificios
inteligentes.

PUB

Quality and reliability is enr tradition

JKYORITSU

Mantenha o seu "KEWMATE" por perto.

A Kyoritsu e o importador para Portugal, a duarteneves, estdo a lancar
uma nova gama de Mulimebros Digitais de bolso com tecnologia
exclusiva de garra aberta para medigdes de comentbe AC e DC.

Compactos e faceis de usar, estes multimetros de estilo tradicional
sdo projetados com um pegueno sensor de garra AC/DC adicional,
perfeita para prender fios, especialmente em espacos apertados.

As pontas de prova estdo protegidas num suporte, garantindo
que se mantenham em boas condiges e possam ser facimente
acedidas a qualguer momento.

KEWMATE
2012RA

0 KEWMATE 2012RA & um multimetro digital True RMS que
mede tanto tensao como corrente e possui um sensor de garra
AC/DC de 12 mm.

- Mede tens3o AC/DC até 600V.

- Mede corrente AC/DC até 1204,

- Mede resisténcia até 60MR,

- Teste de continuidade com aviso sonoro.
- Mede capacitancia até 40pF.

= Func3o de teske de diodos.

Vantagens da Aplicagdo: As medicdes AC/DC Fazem deste
um equipamento ideal para instalagies solares e eletricistas
automdveis. A medicao True RMS garante |eituras precisas mesmo
na presenca de harmodnicos e formas de onda distorcidas. Isto
torna-o perfeitamente adeqguado para trabalhos com instalagges
fotovoltaicas, inversores, lampadas fluorescentes e UPS.

(% duarteneves

material ebbbrica - ilurminagho - fe

Quinta dos Estrangeiros, Rua D, 78
2665-601 Venda do Pinheiro | PORTUGAL
T219668100|info@duarteneves.pt | duarteneves.pt
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OBO Bettermann inova

na instalacido elétrica com

a aplicacdao movel myOBO

OBO Bettermann Portugal Lda.

Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429
info@obo.pt - www.obo.pt
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A OBO Bettermann disponibiliza a aplicagao
movel myOBO, uma ferramenta tecnoldgica
que redefine a forma como os profissionais
do setor acedem a produtos, gerem projetos
e interagem com o suporte técnico. Integran-
do funcionalidades avangadas e uma interfa-
ce intuitiva, a aplicagao coloca a inovagao ao
servigo da eficiéncia, garantindo um acesso
rapido e inteligente a todas as solugbes da
marca. Com a myOBO, os utilizadores bene-
ficiam de acesso offline ao extenso catalogo
da OBO Bettermann, garantindo disponibilida-
de permanente de informagdes essenciais, in-
dependentemente da conectividade do local
de trabalho. Esta aplicagao oferece recursos
otimizados para planeamento e execugao de
projetos elétricos, promovendo uma aborda-
gem digital e integrada ao setor.

As funcionalidades inovadoras da myOBO
incluem: acesso offline ao catalogo de produ-
tos (consulta de especificagdes técnicas, fi-
chas de produto e catalogos completos sem
necessidade de ligagdo a internet, garantindo
produtividade em qualquer ambiente); gestao
inteligente de projetos (criar, editar e exportar
projetos elétricos personalizados com ape-
nas um clique. A funcionalidade permite a
selecdo direta de produtos do catalogo OBO e
exportacdo em formato CSV para integracéo
com outras ferramentas; tecnologia de digita-
lizagao (a funcionalidade de scan permite ob-
ter instantaneamente informagdes detalha-
das sobre qualquer produto da OBO. Garante
acesso a desenhos técnicos, instrugdes de
montagem, fichas técnicas e certificagdes de
forma rapida e eficiente). No que toca a apos-
ta na experiéncia digital, pode esperar uma
pesquisa inteligente e filtros avangados (para
localizar produtos de forma rapida e precisa
através de um sistema de pesquisa otimizado
e filtros personalizados); e uma interface intui-
tiva e um design moderno (desenvolvida para
proporcionar uma experiéncia de navegagao
fluida e eficiente, garantindo que todas as
funcionalidades estejam acessiveis de forma
simplificada).

Com a myOBO, a OBO Bettermann reforga
0 Seu compromisso com a inovagao e a di-
gitalizagao do setor elétrico, proporcionando
aos profissionais uma ferramenta tecnoldgi-
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ca que eleva os padrdes de eficiéncia, mobili-
dade e conectividade no dia a dia dos projetos
de instalagéo elétrica. A aplicagdo myOBO ja
esta disponivel para download na App Store e
no Google Play.

TNIC - Switches ultra-compactos
para quadros

Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.pt
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Os switches ultra-compactos  TNIC-
-UX da Turck sao ideais para aplicagoes in-
dustriais que exigem uma utilizacao eficien-
te do espago em quadros de controlo. Com
dimensdes minimas, estes dispositivos s&o
ideais para maximizar o espago em quadros,
especialmente em aplicagbes onde cada
centimetro conta.

A sua robusta construgao em metal, subs-
tituindo o pléstico, garante durabilidade e re-
sisténcia ao calor, permitindo uma dissipagao
eficiente em ambientes com temperaturas ex-
tremas. A gama de tensdo ampla (6-36 VDC)
e a flexibilidade em opgdes de portas (de
5 a 16 portas a 100 Mbps e 5 a 8 portas a
1000 Mbps) tornam-nos perfeitos para solu-
¢Oes de rede econdmicas em maquinas com-
pactas e aplicagdes basicas de rede.

Os switches TNIC-UX sdo a escolha ideal
para quem procura solugdes de rede que ndo
apenas atendam as necessidades de conec-
tividade, mas também se integrem perfei-
tamente em espacos reduzidos. Com a sua
construgao ultracompacta e robustez, estes
dispositivos garantem eficiéncia e fiabilidade
nas mais diversas aplicagdes de automagao
industrial.

SAE colabora com instituicées
de solidariedade social

SAE - Sistemas de Automacao e Energia, Lda
Tel.: +351 224 956 496 - Fax: +351 224 956 496
comercial@novasae.com - WwWw.novasae.com

SSAES
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A SAE, ao longo do ano de 2024, efetuou doa-
¢Oes para instituigdes de solidariedade social
(IPSS). Acreditamos que este tipo de agdes
contribui para o bem-estar da comunidade e

acompanham a nossa estratégia de respon-
sabilidade social.

Dessa forma, contribuiu para as seguin-
tes instituigdes: a ASBIHP (Associagdo Spina
Bifida e Hidrocefalia de Portugal), que é uma
IPSS com delegagdes espalhadas pelo pais
que desde 1977 presta apoio a pessoas com
Spina Bifida e/ou Hidrocefalia e as respetivas
familias, promove a inclusdo e a qualidade
de vida dessas pessoas, garantindo os seus
direitos e a igualdade de oportunidades ao
longo das suas vidas; o Banco Alimentar, cuja
atividade passa pela recolha e distribuicdo
de varias dezenas de milhares de toneladas
de produtos e apoio, ao longo de todo o ano,
a instituiges em Portugal com a reparticao
das dadivas, criando uma vasta cadeia de
solidariedade; o Centro Padre Alves Correia
(CEPAC), que é uma instituigao sem fins lu-
crativos criada em 1992, por iniciativa e sob
a responsabilidade da Provincia Portuguesa
da Congregacdo do Espirito Santo. A mis-
sdo desta IPSS passa por apoiar a pessoa
imigrante em situagéo de vulnerabilidade na
construgdo de um projeto de vida digna e fe-
liz; por fim, a Associagao Portuguesa Amigos
de Raoul Follereau (APARF), que apoia anual-
mente dezenas de projetos de prevencgéo,
tratamento e cura, assim como reabilitagao
e reinsercao de milhares de doentes de Le-
pra/Hanseniase. A Associagdo foi fundada
em 1987 pelos Missionarios Combonianos e
tem como inspiragéo a vida e obra de Raoul
Follereau.

Para a SAE é um motivo de orgulho poder
cooperar com estas instituigdes que, certa-
mente, contribuem para a construgéo de um
futuro melhor para todos.

F.Fonseca apresenta datalogger
multicanal IoT LogBox da Novus
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de Vanguarda

f /company/ffonseca-sa

O LogBox é um datalogger multicanal loT
que oferece vdérios tipos de conectividade
e aquisigao de dados para qualquer tipo de
aplicagdo. Comunicagdo sem fios, grande
autonomia e flexibilidade para varios tipos de
sensores sdo as principais caracteristicas do
LogBox. O seu display de grandes dimensdes
e facilidade de instalagdo complementam os



\a
” SOLUCOES para
NDUSTRIAIS

.....

..... | PonfUHT

0-12

[aLEl

C

-
-



34

noticias

seus atributos. A configuragdo e acesso aos
dados pode ser feita por dispositivo mével ou
computador. Dependendo do modelo pode-
mos ter ligagao por wi-fi, 3G/2G ou Bluetooth.
Dispde de 3 entradas analdgicas (2 para o
modelo 3G/2G) e uma digital, que pode fun-
cionar como contador de pulsos ou regista-
dor de eventos. O LogBox possui ainda proto-
colo MQTT para publicagdo de dados noutros
equipamentos loT ou SCADA e protocolo
ModBus TCP para funcionamento como es-
cravo em sistemas SCADA. O LogBox regista
ininterruptamente dados, mesmo em caso de
falha de energia, gracas a sua bateria interna
cuja duragéo pode chegar aos 2 anos.

A verséo wi-fi pode ser usada como par-
te de um sistema validavel, dado que esta
em conformidade com os requisitos da
CFR 21/11 FDA. A verséo 3G/2G permite o en-
vio de alertas via SMS e na verséo Bluetooth
a recolha dos dados é feita por Bluetooth. A
parametrizacdo pode ser feita por PC via USB
usando a aplicagdo NXperience ou por dispo-
sitivos moveis Android ou i0S. Todos os da-
dos podem ser acedidos via NOVUS CLOUD
gratuitamente. A configuragao, recolha e ana-
lise de dados pode ainda ser feita na NOVUS
CLOUD.

Por ser o primeiro datalogger de tempe-
ratura wireless da familia Connect, o LogBox
BLE pode ser classificado como um dos me-
lhores produtos do mercado para aplicagdes
que exijam precisdo no registo de dados de
temperatura, tais como laboratdrios, cama-
ras frigorificas, data centers, entre outras que
precisem de um registrador com tecnologia
wireless. Conhega melhor as diferentes solu-
¢Oes da marca nos segmentos de controlo,
processo e redes industriais em ffonseca.
com/novus.

Conectividade para induastria
ESCHA

Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.pt

Os conectores em design ET da ESCHA séo a
solugao ideal para aplicagdes industriais que
requerem fiabilidade superior e instalagéo
imediata. Com uma construgao sobre injegéo
moldada, estes conectores oferecem uma al-
ternativa mais segura e robusta em compara-
¢do com as solugdes de ligagdo em campo.
A combinag&o com o cabo PUR “S370" trans-
forma estes conectores em verdadeiros
polivalentes, proporcionando uma protegao
de classe IP67, IP68 e IP69. Além disso, sao
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compativeis com o padrdo DEUTSCH® para
assegurar uma integragao perfeita em dife-
rentes sistemas.

Os conectores ET da ESCHA destacam-
-se pela sua elevada personalizacdo. E pos-
sivel configura-los com cabo duplo, utilizan-
do conectores M12 na extremidade B. Além
disso, pode ser adicionada uma estrutura de
fixagdo com rosca para mangueiras de pro-
tecdo. Para facilitar a identificagdo, estao
disponiveis anéis de marcagao coloridos, me-
lhorando a organizagao e a clareza em insta-
lagbes complexas.

HALO: a nova referéncia
emiluminacao

LEDUP

info@ledup.pt - www.ledup.pt

No mundo da iluminagao, onde a funcionalida-
de e o design se cruzam, a linha HALO desta-
ca-se como uma solugao premium. Com duas
versoes disponiveis — HALO 35 W~50 W 3CCT
e HALO 56 W~80 W 3CCT —, estas luminarias
de teto combinam durabilidade, versatilidade e
sofisticagao, elevando a experiéncia de ilumi-
nagédo a um novo patamar. Construidas para
resistir ao teste do tempo, as lumindrias HALO
apresentam um perfil metalico espesso de
alta resisténcia, garantindo nao apenas lon-
gevidade, mas também um design elegante e
contemporaneo. Com um indice de protegao
contra impactos IK03, estas luminarias s&o
uma escolha segura para projetos que exigem
robustez e fiabilidade.

A tecnologia LED SMD 2835 das lu-
minarias HALO proporciona uma iluminagao
uniforme e suave, ideal para criar ambientes
confortaveis e acolhedores qualquer que
seja o espago. Num ambiente residencial,
comercial ou corporativo, a qualidade da luz
HALO adapta-se perfeitamente as necessi-
dades do projeto. A sua versatilidade é uma
das caracteristicas mais marcantes da linha.
Com opgdes de montagem a superficie ou
suspensa, estas luminarias adaptam-se a di-
ferentes cenarios de instalagao, oferecendo
flexibilidade aos arquitetos e designers. Além
disso, as funcionalidades 3CCT (3000 K,
4000 K, 5700 K) e dupla poténcia permitem
ajustar a temperatura de cor e a intensidade
luminosa, personalizando o ambiente confor-
me a identidade do espacgo. A caracteristica
"no flickering" das luminarias HALO elimina
o incomodo das luzes trémulas, garantindo
um conforto visual superior. Embora nem
todos estejamos cientes desta cintilagao,
a verdade é que ela afeta-nos mais do que
imaginamos. As principais consequéncias

sdo fadiga, dores de cabega e diminuigao dos
niveis de concentragao, por isso esta tecno-
logia é especialmente relevante em espagos
onde a iluminagao € utilizada durante longos
periodos, contribuindo para o bem-estar dos
utilizadores. Para projetos que exigem con-
trolo avangado de iluminacao, a linha HALO
dispbe de uma opgéo com driver DALI (LDP-
124-268-9 e LDP-124-269-9). Esta integragao
permite uma gestéo inteligente e eficiente da
iluminagao, alinhando-se com as tendéncias
de automagao e sustentabilidade.

A linha HALO representa a convergéncia
perfeita entre durabilidade, adaptabilidade e
sofisticagdo. Com um design robusto, tecno-
logia avangada e muliltiplas opgbes de per-
sonalizagao, estas luminarias sao a escolha
ideal para projetos que exigem exceléncia
em iluminagao. Eleve os seus espagos com
HALO e descubra como a iluminagdo pode
transformar ambientes, criando experiéncias
Unicas e memoraveis. Para mais informa-
¢Oes, consulte o catdlogo completo ou con-
tacte o departamento técnico da LEDUP.

Eplan Education: workshop para
professores e alunos foi um
sucesso

EPLAN Software, S.A. — Sucursal em Portugal
Tel.: +351 229 351 336

info@eplan.pt - www.eplan.pt

0 evento online realizado em fevereiro reuniu
mais de 200 participantes entre professores
e alunos de instituicdes de ensino de Portu-
gal e Espanha e superou todas as expecta-
tivas iniciais. O workshop, organizado pela
equipa da EPLAN Alemanha, proporcionou
uma experiéncia de aprendizagem imersiva
focada na Plataforma EPLAN, com énfase
especial no EPLAN Electric P8. Durante as
duas jornadas intensivas, os participantes
beneficiaram de formacdo avangada em
técnicas de engenharia elétrica, metodolo-
gias inovadoras para a criagdo de esquemas
elétricos sem falhas, exercicios praticos
com aplicagao imediata em contexto aca-
démico e profissional e acesso exclusivo
a recursos de e-learning gratuitos para de-
senvolvimento continuo de competéncias.
"Este evento representou perfeitamente a mis-
sdo do EPLAN Education: fazer a ponte entre
a teoria académica e a pratica industrial", afir-
mou Susana Fraga, responsavel pelo Progra-
ma EPLAN Education em Portugal. "Estamos
comprometidos em fornecer as instituicbes
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LEDVANCE EVERLOOP

O FUTURO E CIRCULAR

Substitua, ndo desperdice - com a economia circular, as fontes de luz LED e os drivers das
lumingrias LED EVERLOOP da LEDVAMNCE podem ser facilmente substituidos e reciclados. Isto
significa que as proprias luminarias podem permanecer em utilizagao quase indefinidamente,
economizando recursos e evitando desperdicios. Um enorme impulso para a sustentabilidade.

Saiba mais sobre o LEDVANCE EVERLOOP em ledvance.com/everloop
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de ensino as ferramentas necessarias para
preparar a proxima geragao de engenheiros
para os desafios da digitalizagéo industrial”,
acrescentou.

O EPLAN Education é uma iniciativa que
fornece software ECAD profissional a institui-
¢Oes de ensino, permitindo que professores e
alunos trabalhem com as mesmas ferramen-
tas utilizadas nas industrias mais avangadas.
Com mais de 1900 instituigdes participantes
e 90 000 alunos beneficiados globalmente, o
programa oferece pacotes flexiveis adapta-
dos as necessidades especificas de escolas
e universidades com licengas de software
EPLAN, formagao para professores, suporte
técnico especializado e materiais didaticos
completos e acesso a plataformas de e-lear-
ning. A EPLAN Portugal convida todas as ins-
tituicdes de ensino que ainda ndo beneficiam
deste programa a conhecerem as vantagens
do EPLAN Education. Os professores interes-
sados podem contactar diretamente através
do email info@eplan.pt para descobrirem
como integrar estas solugdes nas suas salas
de aula.

BERNSTEIN: novos padroes

para os sensores indutivos de
seguranca

Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei/AlphaEngenhariaPortugal/

A empresa familiar BERNSTEIN estad a pro-
mover, no seu vasto portefélio de produtos,
um grupo inovador de sensores indutivos,
que foram especialmente desenvolvidos
para utilizar em aplicagbes criticas de se-
guranga. Com os seus dois sinais de saida
complementares (normalmente aberto e
normalmente fechado), que podem ser mo-
nitorizados e comparados por um controla-
dor de seguranga, 0s novos sensores induti-
vos SIB da BERNSTEIN estabelecem novos
padrées na monitorizagdo de maquinas e na
seguranga.

Desta forma, o sistema é capaz de re-
conhecer uma falha de seguranca e desli-
gar-se, sempre que estes sinais deixem de
ser opostos. Com um controlador de segu-
ranga, que reconhece as falhas do sensor
antes da préxima solicitagdo da fungéo de
seguranca, e em conformidade com a legis-
lagao, estes sensores indutivos sdo usados
em aplicagbes de seguranga até PL d/SIL 2.
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A utilizagdo destes sensores permite reduzir
significativamente os custos de cablagem
e de aquisicdo e permite que o sistema de
seguranca se torne mais simples e menos
complexo. Estas vantagens sao fatores deci-
sivos na escolha da solucdo de seguranga e,
ao contrdrio das solugdes convencionais, ndo
requer que existam dois sensores "standard"
para obter uma detecdo redundante. Estes
sensores possuem, ainda, a certificagdo TUV,
0 que garante uma integragao rapida e facil
em cadeias de seguranga ja existentes. Os
sensores indutivos SIB sdo utilizados numa
vasta gama de aplicagdes: como em escadas
rolantes, em elevadores, em gruas e em pren-
sas estaciondrias. Em combinagdo com um
controlador de seguranga, séo uma solugao
fiavel para uma detegdo segura da posigéo
de objetos metélicos, em todos os setores da
engenharia.

Para mais informagdes consulte a equi-
pa comercial da Alpha Engenharia ou visite o
website em www.alphaengenharia.pt/PR92.

CTEL conclui projeto com o
CICCOPN

CTEL - Companhia de Tecnologias de Empresa, Lda.
Tel.: +351 228 300 500 - Fax: +351 228 300 672
ctel@ctel.pt - www.ctel.pt

[ ciccop

termagho prafissionsl

Numa colaboragdo com o CICCOPN - Cen-
tro de Formagéo Profissional da Industria da
Construcao Civil e Obras Publicas do Norte, a
CTEL concluiu com sucesso mais um projeto
destinado a modernizacdo da oferta forma-
tiva, a requalificagdo e o reequipamento das
diferentes instalagdes onde esta instituicdo
desenvolve a sua atividade através do forne-
cimento de diversas UPS's de 1000 VA.

As UPS's instaladas irdo permitir salva-
guardar e proteger o investimento realizado
por esta instituicdo na modernizagéo das in-
fraestruturas informaticas em equipamento
informatico e de rede. Este investimento foi
realizado ao abrigo dos programas destina-
dos a modernizagao e instalagéo de Centros
de Formacao Profissional da Rede do Institu-
to de Emprego e da Formagéao Profissional,
das Instituicdes de Formagdo Profissional
no ambito do PRR. A implementagéo deste
projeto foi levada a cabo com sucesso pela
equipa técnica da CTEL em colaboragdo com
a equipa técnica do CICCOPN.

Com este projeto, a CTEL deu o seu con-
tributo para a promogéo da modernizagao
das instituicdes de ensino em Portugal.

Grupel na BAUMA 2025
Grupel, S.A.

Tel.: +351 234 790 070
www.grupel.eu

A Grupel ird marcar presenga na Bauma 2025,
a maior feira internacional de maquinaria in-
dustrial, que decorrerd em Munique, de 7 a 13
de abril. Este evento de referéncia redne os
principais players dos setores da construgéao,
industria e tecnologia. A Grupel ird reforgar,
na Bauma 2025, 0 seu compromisso com a
inovacgao, apresentando produtos de elevada
qualidade adaptados as novas exigéncias do
mercado e as necessidades dos clientes em
todo o mundo. A equipa comercial da Grupel
ird estar disponivel para receber os visitantes
da feira, dar a conhecer as mais recentes so-
lugSes da marca e partilhar o trabalho desen-
volvido para modernizar e tornar mais eficien-
tes as infraestruturas e processos da marca.

A presenga da Grupel na Bauma 2025 é
uma estratégia-chave para consolidar a noto-
riedade da marca nos mercados europeus e
impulsionar novas oportunidades de negdcio.
O evento serd uma excelente oportunidade
para estabelecer contactos, partilhar conhe-
cimento e explorar novas perspetivas sobre o
futuro do setor.

Duplo reconhecimento para
oiguverse

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000

info@igus.pt - www.igus.pt

4 /company/igus-portugal
Ei/IgusPortugal

O juri internacional do Red Dot Award: Brands
and Communication Design 2024 distinguiu a
plataforma aberta iguverse em 2 categorias:
"Instalacbes de Realidade Virtual” e "Elemen-
tos de Design em Exposi¢cbes”. O prémio re-
conhece o trabalho da igus em oferecer as
PMEs um acesso sem barreiras as inovado-
ras tecnologias 3D, apoiando a sua competi-
tividade global. Ex
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Este artigo termina a abordagem aos
sensores fotoelétricos. Serdo abordados
aspetos adicionais a este tipo de sensores,
como o modo de funcionamento, funcao de
autodiagnéstico e aplicacdo desta tecnologia
de sensores na medida da distancia.

2.7. Modo de funcionamento

Os sensores oticos podem possuir uma outra funcionalidade (ndo
existente nos outros sensores abordados como o fim-de-curso, o in-
dutivo e o capacitivo), que é a possibilidade de escolher o modo de
funcionamento. Estes, podem acionar a saida quando o feixe de luz é
interrompido, denominado de modo dark, ou quando o feixe de luz é
estabelecido, chamado de modo light.

O modo de operagao "dark on" corresponde a situagao em que o
feixe de luz é interrompido pela passagem do objeto, no caso dos senso-
res do tipo barreira ou reflexivos, ou quando o feixe ndo é estabelecido,
como nos sensores do tipo difuso. Quando isto acontece, a saida é acio-
nada, colocando tensdo ou GND conforme o sensor seja PNP ou NPN.

0 modo "light on" é precisamente a situagdo contrdria, isto é, a
saida vai ser acionada quando a barreira esta estabelecida, que ocorre
na auséncia de objeto nos sensores do tipo barreira ou reflexivo, e na
presenca de um objeto no caso do sensor difuso. Ambos os modos de
funcionamento sao exemplificados na Figura 34.

Light-On Mode Dark-On Mode

— P 3
m - r Barreira e R|
P— Reflexivo —0
3 3
B=- o —

Figura 34. Exemplificagao dos modos de funcionamento “light on" e “dark on".

Para que os fabricantes deste tipo de sensores ndo tenham de dispor de
referéncias comerciais para ambos os modos de operagéo, o que existe é
apenas um sensor com a opgao de selecionar o modo de funcionamento,
dark ou light de uma forma simples. Isso pode ser feito por meio de um
pequeno seletor na parte frontal do componente, com a indicagao de "D"
ou “L", para cada um dos modos de funcionamento. Ou, pode ser feito por
meio de um quarto fio, chamado de controlo, normalmente condutor de
cor branca ou rosa, que ligado a VCC ou GND, determina o modo de fun-
cionamento. Ambos os exemplos sdo apresentados na Figura 35.

2.8. Funcdes de autodiagnoéstico
Estas estdo presentes na parte exterior dos sensores e informam

o operador do estado do mesmo. Falamos de um meio eficaz de
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Figura 35. Exemplos de sensores com esta possibilidade.

detecdo precoce de falhas do produto, de deslocamento do eixo 6tico

e/ou de acumulagao de poeira na lente ao longo do tempo.

Estas fungbes alertam o operador quando o sensor muda de um
estado estavel para um estado instavel. As fungdes podem ser ampla-
mente classificadas em fungdes de exibigéo e fungdes de saida. Estes
estados séo indicados por meio de LEDs, com a seguintes fungdes:

+ Indicador de estabilidade (LED verde): a quantidade de margem
em relagdo as mudangas ambientais (temperatura, tens&o, poeira,
entre outros) apds a instalagéo, é monitorizada e indicada no LED.
Quando aceso de forma continua, significa que ndo hd problemas.
Indicador de operagao (LED laranja): usado para indicar o estado
da saida, acionada ou néo.

O propdsito da funcéo de autodiagndstico € ser uma ferramenta eficaz
na manutencdo da operagao estavel, alertando o operador sobre um
possivel deslocamento do eixo 6tico ou poeira na lente (superficie do
sensor), influéncia do chdo e do fundo, ruido externo e outras falhas po-
tenciais. O funcionamento destes indicadores é mostrado na Figura 36.
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Figura 36. Funcionamento dos indicadores luminosos.

29.Sensores 6ticos de distancia

Uma das grandes aplicagdes € a possibilidade de medir distancias.
Dependendo do tipo de sensor e do fabricante, estes podem me-
dir distancias incrivelmente reduzidas, na ordem dos micrometros
até distancias grandes, como 60 metros. A aplicagédo deste tipo de



sensor € vasta, desde a medida de areas, determinac¢ao do tamanho
de objetos para maquinas de corte ou de soldadura, medida de nivel
em todo o tipo de reservatorios, tarefas de inspecéo e controlo de
qualidade, contagem de placas numa palete ou outras.

Em relagdo ao funcionamento, existem duas formas de operacéo
predominantes: luz refletida por triangulagédo ou sistema de feixe ou
cortina de luz. O principio de funcionamento por triangulagao, con-
siste em colocar a fonte de luz, o objeto ou superficie a ser medida
e o0 elemento recetor, numa forma triangular, conforme a Figura 37.
Com a unidade dtica de um transmissor o ponto laser do laser é pro-
jetado na superficie do objeto. Através da dtica do recetor, um pouco
da luz laser, que estéa dispersa da superficie no meio, chega a linha do
detetor. A posicao dos pontos laser no detetor de linha dependem da
posicdo dos objetos. Uma mudanga do objeto do topo a base resulta
numa mudanca do ponto laser projetado da direita para a esquerda
no detetor de linha.

Line sensor
(detector)

L, Laser transmitter

Transmitter

optics Receiver optics

Figura 37. Principio de funcionamento do sensor de distancia por triangulagéo.

Nesse método de passagem por feixe, uma parte da cortina de luz la-
ser paralela é coberta pelo objeto. O nivel de cobertura do feixe é apro-
ximadamente proporcional ao decréscimo de sinal no recetor. A luz
que chega na 6tica do recetor é focada num detetor, conforme é exem-
plificado na Figura 38. Este tipo de sensores é usado principalmente
para medicao de distancia de objetos que se movem rapidamente. As
cortinas de luz laser ttm uma altura de 0.2 mm até 100 mm. Os sen-
sores estdo disponiveis em modelo forquilha (transmissor e recetor na
mesma carcaca) e modelos separados.

Laser di

praticas de eletricidade
Object
x
Detector
Transmitter optics Receiver optics Photodiode

Signal |

Figura 38. Principio de funcionamento do sensor de distancia por cortina.

Teste de conhecimentos n.° 58

Qual a diferenga, num sensor ¢tico do tipo difuso, operar o sensor
em modo "dark" ou em modo "light"?

Num sensor 6tico, qual a indicag&o que nos fornece o LED de cor
verde e o LED de cor laranja?

Solucdo do teste de conhecimentos da revista n.° 90

1.

A constituigdo dos sensores de fibra 6tica € muito semelhante aos
sensores convencionais, compostos por um elemento emissor e
por um recetor, que podem estar colocados no mesmo corpo ou
serem separados. Contudo, é necessario neste tipo de sensores,
um elemento que faga a ligagdo entre os sinais de envio e rececao.
Contagem de objetos, verificagao e leitura de etiquetas, orienta-
gao de objetos, presenca ou falta de um elemento de pequenas
dimensdes, como uma agulha ou terminal de um C.I., entre mui-
tas outras.
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VISTA DO ESPACO

O PROBLEMA
Fomos contactados no sentido de calcularmos as necessidades de
climatizagdo de uma estufa de plantas ornamentais, tanto no Verao
como no Inverno.

DETERMINACAO DAS NECESSIDADES

Ventilacao

Devido ao material com que s&o construidas as estufas, e devido a
energia solar recebida durante o dia no nosso pais, se nao se dispuser
de uma correta ventilagao, as temperaturas interiores podem subir até
40 ou 50% acima da temperatura exterior.

Com um bom sistema de ventilagao, podemos chegar a conseguir
como maximo um diferencial que oscile entre 0s 4 e 0s 6 graus acima
da temperatura exterior se movimentarmos caudais que representem
entre 60 e 45 renovagdes/hora. Assim, as necessidades de ventilagao
serao:

Q1(60 1/h) = 120 x 25 x 3 x 60 = 540.000 m*/h
Q2(451/h) = 120 x 25 x 3 x 45 = 405.000 m*/h

Aquecimento

Para calcular as necessidades de aquecimento, geralmente contem-

plam-se os seguintes fatores:

1. Salto térmico desejado entre a temperatura exterior (-2°) e a dese-
jada no interior (7°), o qual significa um salto de 99,

2. Perdas de ar geradas pela entrada de ar exterior, quer seja forgado
ou de forma natural;

3. Superficie e tipo de material com que esta construido;

4. Volume (no caso de ocorrerem ao mesmo tempo ventilagdo e
aguecimento).

(11

Devido ao material com que sdo
construidas as estufas, e devido a energia
solar recebida durante o dia no nosso
pais, se ndo se dispuser de uma correta
ventilacdo, as temperaturas interiores
podem subir até 40 ou 50% acima da
temperatura exterior.
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Neste caso, em principio, ndo conhecemos perdas de calor por abertu-
ras ou deficiéncias da construgéo, pelo que ndo podemos considera-
-las. N&o obstante, no final aplicaremos um coeficiente corretor por
perdas indeterminadas

DADOSATEREM CONSIDERA(;AO
Trata-se de uma estrutura de forma retangular coberta de Polietileno e
com as seguintes dimensdes:
+ Comprimento: 120 m;
Largura: 25 m;
Altura: 3 m;
Temperatura exterior maxima/meédia considerada: 30 °C;
Temperatura exterior minima/média considerada: 2 °C;
Temperatura interior maxima/média aceitavel: 35 °C;
Temperatura interior minima/média aceitavel: 7 °C.

Climatizacao de estufa
Para obter a perda total de calor da estufa, aplicaremos a seguinte
féormula:

Ct=KxSx(Ti-Te)
Q2(45r/h) =120 x 25 x 3 x 45 = 405.000 m*/h

Em que:
Ct = Kilocalorias necessarias;
K = Coeficiente de transmissé&o (Polietileno = 5);
S = Superficie em metros quadrados de paredes e teto;
Ti = Temperatura minima interior desejada;
Te = Temperatura média/minima exterior;

E neste caso em concreto:
Ct=5x((120x3x 2+ (25x 3% 2) + (120 x 25) ) x (7 - 2) = 174.150 Kcal/h

As emissdes em onda curta também tém um maior rendimento, pois a
energia absorvida pelo didxido de carbono e vapor de agua que existe
no ambiente é muito menor.

ASOLUCAO

Comecando pelo final, dada a quantidade de energia necessaria para
proporcionar o aguecimento (232 Kw/h), aconselhamos que se insta-
le um sistema de geradores de ar quente que utilizem gaséleo como
combustivel.

Antes de explicar a solugao proposta para a ventilagéo, exporemos
algumas das recomendagdes da ASAE (American Society of Agricultu-
ral Engineers) para estufas dotadas de ventilagdo forgada:

- Adistancia entre dois ventiladores contiguos nao deve ser superior

a 7,5 m para assegurar a uniformidade do fluxo de ar;

Sempre que seja possivel, é aconselhavel situar os ventiladores a

sotavento dos ventos dominantes no Ver&do. Caso contrario, devem

aumentar-se as prestacoes em 10%;

Deve haver uma distancia minima sem obstéculos a saida do ar de

1,5 vezes o didametro do ventilador;



Os ventiladores deverao estar dotados de persianas mo-
torizadas para evitar correntes indesejadas quando ndo
estiverem em funcionamento;

E preferivel controlar o volume de ar renovado em vérias
fases, pelo que é aconselhavel instalar ventiladores de
duas velocidades ou liga-los de forma intercalada com
duas linhas independentes.

A partir destas premissas, instalaremos ventiladores de
grande diametro ao longo de uma das paredes compridas
da estufa, se possivel, na que receba uma maior radiagdo
solar.

No lado oposto, serdo feitas umas aberturas para entra-
da de ar com pelo menos 30 m? de secg¢do para que em ne-
nhum ponto haja velocidades superiores a 5 m/s.

OBSERVACOES

Se as temperaturas maximas estivessem acima das indi-
cadas, ainda podemos conseguir uma reducdo adicional
de temperatura colocando painéis evaporadores no lugar
das janelas. Estes painéis evaporadores s&o de fibra ou de
celulose e, através de um fornecimento continuo de agua,
humedecem-se e cedem esta humidade ao ar quando este
passa através deles, forgado pelos ventiladores. No caso de
se colocarem estes painéis é preciso fechar as outras aber-
turas da estufa. Também ¢é necessario ligar a fonte de for-
necimento de dgua a um humidostato para evitar possiveis
excessos de humidade no interior da estufa. E
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Se as temperaturas maximas
estivessem acima das indicadas, ainda
podemos conseguir uma reducao
adicional de temperatura colocando
painéis evaporadores no lugar das
janelas. Estes painéis evaporadores
sdo de fibra ou de celulose e, através
de um fornecimento continuo de
agua, humedecem-se e cedem

esta humidade ao ar quando este
passa através deles, forcado pelos
ventiladores.
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Cabos Elétricos de Poténcia - Dimensionamento

Introducao as Redes de Telecomunicacoes

Os servigos de telecomunicagdes marcam presenga no dia a dia de todos ndés, sendo, para muitos,
quase inimaginavel a vida sem a capacidade de comunicagao que as televisdes, os smartphones
ou 0s computadores proporcionam.

As alteragbes ocorridas nos negoécios do setor das telecomunicagdes conduziram a uma maior
segmentagao das atividades, com as questdes técnicas a serem tratadas por um numero cada
vez mais reduzido de profissionais, e sendo muitas delas passadas para terceiros. As empresas
de telecomunicagdes incluem, em numero crescente, quadros com formacgdes académicas néo
relacionadas com as telecomunicagoes.

Neste contexto, este livro apresenta-se como um referencial, onde se encontram os principais con-
ceitos sobre redes de telecomunicagées, descritos de forma simples e despojada de consideragdes
técnicas aprofundadas, mas sem perder o rigor, para poder ser utilizado por todos que pretendam en-
trar, um pouco mais, no mundo da tecnologia das telecomunicagdes. O seu conteddo inclui desde as
redes telefonicas, que foram instaladas nos Ultimos 30 anos, até as redes do futuro, que, neste momen-
to, se encontram em fase de normalizag&o e construgdo, como as redes 4G maveis, que trardo grandes
alteragdes a nivel de débitos de acesso e a nivel da estrutura interna, e a Internet das Coisas, que ira ligar,
numa Internet ainda mais global, muitos dos objetos que nos rodeiam.

Softwares sdo uma béngédo e uma maldigdo. Sdo uma béngéo porque possibilitam simulagdes
impossiveis no passado e reduzem o tempo de projeto a uma fragao daquele que era antes neces-
sdrio. Mas séo também uma maldigao, pois os engenheiros ficam cada vez mais dependentes de
softwares cada vez mais sofisticados e, pouco a pouco, as metodologias de calculo utilizadas vao
caindo no esquecimento. Com esta obra, espera-se que 0os engenheiros atuais e futuros tomem
um conhecimento profundo dessas metodologias, de modo que ndo somente saibam o que seus
softwares estao a fazer, mas possam criar novos e melhorar os atuais.

Esta obra traz as metodologias dos principais critérios de dimensionamento de cabos elétricos
de poténcia e tem o0 objetivo de ser um material de consulta, para projetistas de instalagoes elétricas,
engenheiros de concessiondrias de energia e para fabricantes de cabos elétricos, e também um ma-
terial didatico para cursos de Engenharia.
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Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica - Conceitos

Basicos e Modelagem

Este livro foi concebido pelos autores de forma a preencher uma lacuna importante na formagéo
do engenheiro contemporaneo, que deve aliar os fundamentos de sistemas de distribuigdo com
as mudangas do setor elétrico, o que exige um perfil técnico bastante amplo, além de nogdes de
responsabilidade social das agbdes de engenharia. Este livro, portanto, tende a abordar algumas
questdes importantes, que vao desde os fundamentos até a insergao de redes ativas, passando
pela questdo da comercializagéo.

Assim, o Capitulo 1 apresenta ao leitor uma visdo geral da area de distribuicdo de energia elétrica,
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enquanto os Capitulos 2 e 3 mostram um aspeto importante sobre a comercializagéo. Os Capitulos 4
e 5 voltam as questdes técnicas classicas, tratando da modelagem de linhas aéreas e subterraneas,
abrindo o caminho para o calculo de fluxo de poténcia explorado no Capitulo 6. A questéo de regula-
¢ao de tenséo via mudancga de tap é abordada no Capitulo 7, enquanto que no Capitulo 8 se apresenta
o0 método de injegao de corrente. Os Capitulos 9 e 10 apresentam algumas questées dos sistemas
modernos, pois abordam os impactos da geragao distribuida e a maxima capacidade de hospeda-
gem de uma rede de distribuigao.
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Qualidade da Energia Elétrica

A anélise da qualidade da energia elétrica (QEE) estd associada as transformagdes do sistema elé-
trico. Uma norma € elaborada a partir de acontecimentos passados, registados, analisados e tidos
como danosos ao sistema. No entanto, a dindmica tecnoldgica avanga de modo independente, e,
mesmo considerando atuais parametros de QEE, novos problemas podem surgir.

A andlise da QEE deve atentar para a matriz elétrica de cada pais e as mudangas decorrentes da
transigao energética. A crescente presencga de fontes renovaveis substituindo a geragédo termoelétrica
é mais distribuida, produzindo novos e desafiadores cenérios para o sistema elétrico. Em redes com
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Nesta obra sdo abordados os aspetos relacionados com os cabos e condutores elétricos isolados
MAT, AT, MT e BT, tendo em conta os diferentes tipos, como os cabos submarinos, os diferentes
tipos de defeitos e as protegdes a utilizar, as suas caracteristicas e respetivas aplicagdes, os cami-
nhos de cabos, as caixas de unido e terminais, as normas e regulamentos aplicaveis e os procedi-
mentos de montagem e ensaios. Estes cabos e condutores sao elementos fundamentais das redes
de transporte e distribuicdo de energia elétrica e de comunicagdes das respetivas instalagdes de  ISBN:9789899101890
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« Exploragso das Instalaséies Manutencao e Exploracio das Instalacoes

Os trabalhos de construgdo e de manutengao, e também de exploragao, designadamente de equi-
pamentos elétricos e mecanicos, contém uma série de riscos para os trabalhadores envolvidos,
designadamente o choque eléctrico, em instalagdes em tensdo ou na sua proximidade, provocando
acidentes que podem ser mortais.

Esta obra aborda ainda outros tipos de riscos e acidentes, designadamente incéndios e tra-
balhos em altura e em espagos confinados, que podem acontecer qualquer que seja a actividade
realizada.
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dossier sobre cabos elétricos e de telecomunicagdes

inovacao e sustentabilidade:
o futuro dos cabos elétricos

A crescente aposta em energias renovaveis e o avanco
tecnoldgico tém impulsionado mudancas significativas na
indastria dos cabos elétricos. A procura por solugcdes mais
eficientes, duraveis e sustentaveis nunca foi tdo urgente,
levando a evolucdo dos materiais, processos e design.

Nos Ultimos anos, a transicdo global para
fontes de energia limpa acelerou a neces-
sidade de Cabos de Alta Tensao, funda-
mentais para conectar parques solares e
edlicos as redes elétricas. As instalagdes
offshore, em particular, representam um de-
safio adicional, exigindo cabos que resistam
a condigbes extremas sem comprometer o
desempenho.

DESAFIOS E AVANCOS NA
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Entre as inovagdes mais relevantes estao os
cabos dinamicos, projetados para acompa-
nhar o movimento das plataformas edlicas
flutuantes. Estes cabos garantem que as
linhas de transmissao se adaptem as cor-
rentes oceanicas e as forgas do vento, sem
sofrer danos estruturais. Isso é essencial
para parques edlicos instalados em aguas
profundas, onde as estruturas de fundo fixo
nao sdo viaveis.

Outro avango crucial sdo os cabos de
Corrente Continua de Alta Tensdo (HVDC
— High Voltage Direct Current), que estao a
ganhar espaco devido a sua capacidade de
minimizar perdas de energia na transmissao
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a longas distancias. A projegao para o cres-
cimento desta tecnologia até 2032 é signifi-
cativa, impulsionada pela crescente neces-
sidade de transportar eletricidade gerada
offshore para o interior, onde a procura ener-
gética é maior.

A eficiéncia desses cabos ndo s me-
lhora o aproveitamento da energia renova-
vel, mas também reduz a dependéncia de
fontes tradicionais, contribuindo para um
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Estes cabos garantem que
as linhas de transmissao
se adaptem as correntes
oceanicas e as forcas do
vento, sem sofrer danos
estruturais.

Patricia Alexandra Rebelo
Diregao da Qualidade e Desenvolvimento
Cabelte - Cabos Elétricos, S.A.

sistema energético global mais equilibrado
e sustentavel.
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A projecao para o
crescimento desta
tecnologia até 2032 é
significativa, impulsionada
pela crescente necessidade
de transportar eletricidade
gerada offshore para o
interior, onde a procura
energeética € maior.

O COMPROMISSOCOMA
SUSTENTABILIDADE
No setor de cabos elétricos, a inovagao nao
se limita apenas ao desempenho técnico. A
sustentabilidade tornou-se um eixo central,
refletindo-se em novas abordagens que re-
duzem a pegada de carbono e otimizam o
uso de recursos.
Algumas das solugdes mais promissoras
incluem:
Compostos "bio", produzidos a partir de
6leos alimentares reciclados, reduzindo a
dependéncia de fontes fésseis na produ-
Gao de materiais isolantes;
Isolamentos e bainhas com até 50% de
material reciclado, aumentando a reutili-
zagao de plasticos industriais e pds-con-
sumo sem comprometer a seguranga
elétrica;



Alternativas ao XLPE tradicional, como os compostos
termoplasticos de polipropileno de alta performance, que
sdo recicldveis e oferecem excelente resisténcia elétrica
e térmica.

Além do desenvolvimento de novos materiais, a aposta na re-
ciclagem de metais e plasticos dentro da prépria cadeia de
producdo tem-se mostrado essencial para fechar o ciclo de
vida dos produtos e reduzir o desperdicio industrial. O concei-
to de "solugbes Green" estd a transformar-se numa realidade
concreta, proporcionando alternativas mais sustentaveis sem
comprometer a qualidade e a durabilidade dos cabos.

A necessidade de cumprir requlamentagdes ambientais glo-
bais cada vez mais rigorosas e reduzir as emissdes de car-
bono esta a redefinir a indudstria dos cabos elétricos. Com a
crescente procura por solugdes mais sustentaveis, a inovagao
tecnoldgica deixou de ser apenas uma vantagem competitiva
para se tornar um fator essencial de evolugao no setor.

O futuro do setor passa por um equilibrio entre desem-
penho, seguranga e responsabilidade ambiental. Com inves-
timentos crescentes em infraestrutura elétrica sustentavel,
surgem novas oportunidades para impulsionar um sistema
energético mais eficiente e resiliente.

A adogao de préaticas de economia circular, o desenvolvi-
mento de cabos mais ecoldgicos e a otimizagao dos proces-
sos produtivos sdo passos essenciais nesta transformacgéao.
A evolucdo do setor depende da capacidade de antecipar
desafios e desenvolver solugdes que respondam as necessi-
dades de um mundo em constante mudanga.
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a evolucdo dos cabos elétricos e
de telecomunicacoées: desafios
na Era da conectividade total

Nos tltimos anos, a crescente digitalizacao
das infraestruturas elétricas e de
telecomunicacdes tem vindo a criar a
necessidade de cabos mais avancados,
tanto em termos de desempenho elétrico
como de resisténcia mecanica e seguranca.
No entanto, surge uma questao crucial:

os cabos atualmente utilizados estao
preparados para os desafios do futuro?

DESEMPENHO ESUSTENTABILIDADE:
UM EQUILIBRIO NECESSARIO
A pressdo para melhorar a eficiéncia energética e reduzir a pegada de
carbono reflete-se no desenvolvimento de novos materiais para cabos.
As solugbes com baixa emissdo de fumos e sem halogéneos (LSZH)
tornaram-se uma exigéncia essencial para ambientes criticos, como
edificios publicos e infraestruturas de telecomunicagdes. Contudo, a
industria enfrenta desafios na substituicdo de materiais convencionais
sem comprometer a durabilidade e a resisténcia mecanica dos cabos.
Além disso, os cabos de aluminio comegam a ganhar destaque
como alternativa ao cobre, oferecendo vantagens em termos de custo
e peso, mas ainda enfrentam resisténcia devido a necessidade de co-
nectores e terminagdes especificas.

TELECOMUNICACOES E A NECESSIDADE
DE INFRAESTRUTURAS ESCALAVEIS
Com a expansé&o do 5G e a transigao para redes de fibra dtica de alta
densidade, os cabos de telecomunicagbes precisam de suportar ta-
xas de transmissdo cada vez maiores e com niveis de interferéncia
reduzidos. A crescente implementacdo da fibra dtica nas redes ITED
e ITUR exige uma abordagem mais rigorosa na instalagéo e certifica-
¢do, garantindo que as ligagdes cumprem os requisitos de atenuagéo
e conectividade.

Outro ponto critico é a necessidade de infraestruturas escaldveis.
Muitos edificios e urbanizagdes foram projetados para suportar as
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tecnologias da ultima década, mas enfrentam dificuldades na adap-
tagao a novos requisitos de largura de banda. A certificagdo e manu-
ten¢do adequadas das infraestruturas ITED e ITUR tornam-se, assim,
fundamentais para evitar limitagdes futuras na conetividade.

RESISTENCIA A CONDICOES EXTREMAS:

UM DESAFIO PARA ASEGURANCA

A resiliéncia dos cabos elétricos e de telecomunicagdes perante con-
digdes ambientais adversas é outro ponto de debate. O aumento da
frequéncia de fendmenos climaticos extremos exige cabos com maior
resisténcia térmica e mecanica, capazes de suportar variagdes brus-
cas de temperatura, radiagéo UV e humidade elevada.

A par disso, a seguranga contra incéndios continua a ser um tema
prioritario. A conformidade com normas como a CPR (Construction
Products Regulation) para cabos elétricos é essencial para garantir
que os produtos instalados oferecem um nivel adequado de protegao
contra propagagao de chamas e emissao de gases toxicos.

REGULAMENTA(;AO ENORMAS: ABASE

DA QUALIDADE ESEGURANCA

A crescente exigéncia em termos de seguranga e desempenho tem
levado a industria de cabos a investir cada vez mais no cumprimento
de regulamentagdes rigorosas. A implementagao da norma CPR exige
que os cabos elétricos atendam a classificagdes especificas de rea-
gao ao fogo, fator critico para garantir a seguranga de edificios resi-
denciais, comerciais e industriais. Além disso, nas infraestruturas de
telecomunicagdes, a conformidade com os requisitos da ITED e ITUR
é fundamental para assegurar a durabilidade e eficiéncia das ligagdes,
evitando perdas de sinal e interferéncias.

Para além disso, os cabos utilizados em ambientes industriais e
criticos, como hospitais e data centers, precisam de cumprir padroes
de desempenho especificos para evitar falhas catastroficas. Isso sig-
nifica que os ensaios laboratoriais e certificagdes séo indispensaveis
antes da instalagdo, garantindo que os produtos realmente cumprem
0s requisitos exigidos.



A INFLUENCIA DA DIGITALIZACAO

NA INFRAESTRUTURA DE CABLAGEM

Com o avanco da digitalizacdo e a crescente necessidade
de conectividade, os cabos de telecomunicagdes enfrentam
desafios cada vez mais complexos. A exigéncia de veloci-
dades superiores e menor laténcia impulsiona o desenvolvi-
mento de novos tipos de cabos de fibra.

A implementagao de tecnologias como o Wi-Fi 6, re-
des de alta capacidade e a Internet das Coisas (IoT) esta a
pressionar as infraestruturas existentes, exigindo solugdes
que suportem cargas crescentes de trafego sem perda de
desempenho. Isso implica ndo apenas a modernizagao das
infraestruturas fisicas, mas também uma abordagem estra-
tégica na sua concecgao, de modo a garantir escalabilidade e
resisténcia a futuras inovagdes.

Outro aspeto critico € a crescente importancia dos cabos
hibridos, que combinam alimentagao elétrica e transmisséo
de dados num Unico cabo. Esta abordagem reduz custos de
instalagdo e otimiza o espago disponivel, tornando-se uma
solugdo viavel para edificios inteligentes, sistemas de segu-
ranga e redes de telecomunicagdes distribuidas.

(11

A crescente implementacdo da fibra

6tica nasredes ITED e ITUR exige

uma abordagem mais rigorosa na

1nsta1acao e certificacdo, garantindo

3ue as ligagdes cumprem os requisitos
e atenuacdo e conectividade.

CONCLUSAO: O FUTURO EXIGE
ESTRATEGIAS PROATIVAS

A répida evolucdo das tecnologias de telecomunicagdes e
eletricidade imp&e um esforgo continuo de inovagao na con-
cegdo e certificagado de cabos. A questao que se coloca é:
estamos a planear corretamente as infraestruturas para evi-
tar que figuem obsoletas num curto espago de tempo?

A resposta passa por uma abordagem integrada entre
fabricantes, projetistas, instaladores e entidades certificado-
ras. Investir na formag&o continua e na adogao de normas
mais exigentes pode fazer a diferenga na criagéo de infraes-
truturas elétricas e de telecomunicagdes mais eficientes, se-
guras e preparadas para os desafios das préximas décadas.

Num cenério onde a conectividade total se torna uma
necessidade, a inovagao na industria dos cabos assume um
papel fundamental para garantir um futuro onde eficiéncia,
seguranca e sustentabilidade caminham lado a lado. Os de-
safios séo grandes, mas a capacidade de adaptagao e ino-
vagao ditara o sucesso das infraestruturas que sustentam o
nosso quotidiano. Ex
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a importancia da capacidade de
torsao das fibras nas redes 6ticas

O AVANCO DA DIGITALIZACAO TRAZ CONSIGO UM GRANDE AUMENTO
DA DENSIDADE DAS REDES DE FIBRA OTICA.

Os cabos de fibra 6tica resistentes a torsao, como a

fibra monomodo Draka G.657.A1, atraem cada vez mais
atencado. Neste artigo, descrevemos de uma forma muito
compreensivel como uma fibra ética com alta resisténcia
a torsdo permite tirar o maximo deste filamento flexivel.

A importancia da
capacidade de
torsdo das fibras nas
Redes Dticas.

Sem sombra de divida, o mundo esta imerso
numa transformacao tecnoldgica. As novas
tendéncias como o 5G, a Internet das Coisas
(IoT), a Inteligéncia Artificial (1A), a realidade
aumentada e o edge computing desenvol-
vem-se a um ritmo trepidante. A infraestru-
tura das redes deve, portanto, adaptar-se as
novas necessidades, melhorando o seu dina-
mismo, assim como oferecendo maiores ca-
pacidades e tempos de laténcia mais curtos.
Ao mesmo tempo, a densidade da fibra ética
estd a aumentar, chegando ao seu limite em
termos de espago.

Estudos realizados pelo CRU Group, em
fevereiro de 2020, sugerem que ha mais de
500 milhdes de quildémetros de fibra dtica ins-
talados no mundo: um consideravel aumen-
to quando comparados com os 200 milhdes
de 2070. O Instituto de Estudos de Mercado
Britanico prevé que, apesar da crise atual, a
partir do ano 2023, se ird ver um crescimen-
to anual de 600 milhdes de quilémetros. Este
crescimento exponencial do mercado evi-
dencia um forte aumento da procura digital,
que nao parece ter intencao de parar. Neste
contexto, s6 na criagédo das redes FTTX e de
comunicagdo movel, utilizam-se centenas de
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milhdes de quildmetros de fibra dtica por ano
para satisfazer a procura de largura de banda
dos clientes finais. Uma tendéncia reforgada
com o langamento do 5G.

(11
As novas tendéncias como
0 5G, a Internet das Coisas
IoT), a Inteligéncia Artificial
[A), a realidade aumentada
e o edge computing
desenvolvem-se a um ritmo
trepidante. A infraestrutura
das redes deve, portanto,
adaptar-se as novas
necessidades, melhorando
o seu dinamismo, assim
como oferecendo maiores
capacidades e tempos de
laténcia mais curtos.

Gerard Pera

Product Manager de Cabo de Dados de Fibra Otica
BU Multimedia Solutions

Gerard Pera

VANTAGENS DA FIBRA OTICA

A cobertura deste crescimento de trafego de
dados e a introdugéo de novas tecnologias
passam inevitavelmente pela ampliagdo da
capacidade das redes de fibra dtica. Os ca-
bos de fibra 6tica sdo a melhor solugao, pois
sdo inigualdveis a nivel de desempenho, fia-
bilidade, eficiéncia de custos e seguranga do
investimento.

A crescente implementagdo de cabos de
fibra dética nos imoveis existentes aumenta a
densidade de redes 6ticas. Assim, a probabili-
dade de que as fibras se dobrem e torcerem é
cada vez maior, razdo pela qual cabos de fibra
Otica a prova de torgao, como os da categoria
monomodo G.657.A, atraem cada vez mais
atengao, pois ndo sofrem perdas de desem-
penho mesmo quando torcidos. Para além
disso, desempenham um papel determinante
na mudanga necessdria para uma conectivi-
dade dtica flexivel e fiavel.

Existem dois tipos de resisténcia a tor-
sdo: a resisténcia a macro-torgdes (mili-
métricas) e a resisténcia a micro-torgoes
(micros). As macro-torgdes sao reconheci-
veis a vista, por exemplo, em cabos de fi-
bra ética curvados a volta de esquinas, em
mangas de unido e dispositivos de ligagao.
Por sua vez, as micro-tor¢gdes apresentam
tamanhos microscépicos e devem-se a
diametros de cabo reduzidos ou a esma-
gamentos do cabo. As micro-torgdes tam-
bém podem ocorrer devido a oscilagdes
térmicas que fazem com que o material se
contraia. Tanto as macro como as micro-
-torgdes sdo especialmente habituais em
redes de alta densidade. Isso ocorre porque
ha pouco espago para instalar e alojar as
fibras e estas entram em contacto entre si,
devido ao efeito de contragdo do material e
outras cargas.
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BAIXAS PERDAS POR ATENUACAO
NA FIBRA OTICA

Para garantir que as redes continuam a pro-
porcionar elevadas capacidades no futuro,
a fibra G.657.A é a Unica que cobre todo o
espectro de comprimentos de onda dticos:
ou seja, a sua gama de comprimentos de
onda para a transmissao de dados vai des-
de 1260 nm —inicio da banda O (Original)—
até 1625 nm —final da banda L- e 1675 nm
—final da banda U-.

Trata-se de um aspeto que nao se deve
subestimar, uma vez que as redes do futuro
irdo utilizar comprimentos de onda fora das
gamas normalizadas da atualidade.

O Figura T mostra os valores de atenua-
¢do que ocorrem no tempo numa secgao de
18 km, comegando no primeiro dia da insta-
lagéo e tendo em conta torsdes acidentais
durante a vida util da rede. A ligagao é com-
posta apenas por um splitter 1:8 (9 dB de per-
da). As atenuagdes por insergédo de jungdes,
cabos Patch e conectores, assim como as
reservas de seguranga, ndo foram tidos em
consideragao.

O balango de atenuagcdao maximo do
cabo é 19 dB e é mostrado gragas a inclu-
sdo de um sistema PON, com um equilibrio
de ligagdo de 28 dB. Para representar a ate-
nuacdo da secgao de 18 km, o primeiro dia
de uso é indicado pela linha preta sélida no
diagrama. A atenuagao do cabo encontra-
-se abaixo de 8 dB, na gama de compri-
mento de onda de 1250 a 1650 nm. Quan-
tos mais pontos de acesso forem incluidos
no sistema, maior é a probabilidade de que
ocorram torsdes acidentais. O diagrama
mostra a atenuagédo do cabo em cinco tor-
sOes aleatdrias, com um raio de 7,5 mm ao
longo de uma seccgéo de 18 km.

TAMANHO REDUZIDO E
COMPATIBILIDADE

Quando sao necessarios cabos de fibra
otica com alta densidade de fibras, as fi-
bras com didmetros de revestimento redu-
zidos permitem diminuir ainda mais o seu
didmetro. Com didmetros entre 200 um e
180 um, estas fibras requerem uma secgao
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transversal do canal do cabo notavelmente
inferior aos 250 um atuais requeridos pe-
las fibras revestidas G.652.D. Ou seja, os
didmetros de cabo podem reduzir-se de
forma consideravel a medida que alcan-
¢am densidades de fibras elevadas. Estas
fibras de pequeno didmetro abrem a porta
ao desenvolvimento de muitos sistemas de
cabos novos, que podem cobrir uma grande
variedade de aplicagdes de rede.

A fibra monomodo G.657.A1 dispde de
um perfil de indice gradual padrdo que néo
requer estruturas adicionais no revestimento
(cladding). Portanto, é plenamente compati-
vel com todas as aplicagdes de rede instala-
das e podem ser feitas jungdes com qualquer
fibra dtica padrdo. A perfeita integragdo em
redes dticas existentes é possivel.

UMA FIBRA OTICA MELHORADA
COM MUITO POTENCIAL

A combinagdo de desempenho otimizado,
conformidade total com fibras G.652.D e re-
vestimentos protetores melhorados faz com
que as fibras G.657.A sejam resistentes a tor-
sdo. Assim, o problema das micro e macro-
-torgOes estd praticamente resolvido. Isso
garante a integridade da infraestrutura da
rede, aumenta a estabilidade ao longo de to-
das as bandas e proporciona novas opgdes
para o desenvolvimento de sistemas. A re-
sisténcia as torgoes das fibras dticas permite
aos fabricantes desenvolver solugdes de ca-
blagem antes impensaveis, mas que hoje em
dia sdo indispensaveis face a rapida mudan-
Ga das necessidades dos clientes.

As fibras resistentes as torgdes permi-
tem usar chicotes mais pequenos durante a
instalacdo e reduzir o raio de curvatura dos
organizadores 6ticos. Assim, os operadores
das redes podem utilizar equipamentos de
acesso cada vez mais pequenos e poupar um
espago valioso.

Outra vantagem: as fibras G.657.A insta-
lam-se de forma facil e rapida, e aumentam a
vida Util das redes, pois requerem menos re-
paragbes gragas a sua grande resisténcia as
torgdes. Uma vez que as infraestruturas de
rede de fibra dtica j& sdo utilizadas ha algum
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As fibras resistentes as
torcoes permitem usar
chicotes mais pequenos
durante a instalacido e
reduzir o raio de curvatura
dos organizadores 6ticos.
Assim, os operadores

das redes podem utilizar
equipamentos de acesso
cada vez mais pequenos e
poupar um espaco valioso.

tempo, os aspetos da retrocompatibilidade e
a cobertura de um amplo espectro de com-
primentos de onda representam requisitos
importantes.

Por esta razao, as redes de fibra dtica
constituem um investimento a longo prazo.
As solugdes disponiveis para instalagéo de-
vem ser cuidadosamente ponderadas. A fibra
G.657.A1 representa a infraestrutura univer-
sal de fibra dtica do futuro, pois permite com-
binar a base instalada de fibras G.652.0 e a
vindoura geragao de fibras ainda por otimizar.

5G PARA IMOVEIS EXTENSOS

O iminente padrao de rede 5G baseia-se em
pequenos terminais sem fios de alto de-
sempenho. Isso garante uma alta disponi-
bilidade das redes, apesar do crescente nu-
mero de utilizadores. Isto é especialmente
verdade em grandes edificios que excedem
o tamanho do terminal sozinho. Devido a
elementos construtivos, estes represen-
tam uma zona problematica para a trans-
missdo sem fios. Falamos em aeroportos,
shopping, estagdes de comboio... edificios
onde os utilizadores esperam ter uma alta
conectividade nos seus dispositivos. Para
além disso, este tipo de construgdes conta
com um grande ndmero de dispositivos e
processos operativos.

Em muitos destes lugares, a escassez
de espaco para a instalagao ja é um facto
e as futuras ampliagdes representam um
verdadeiro problema. A solugdo prescrita
para estes casos sdo os cabos com fibras
monomodo (singlemode), uma vez que sdo
finos, embora robustos, e a prova de torséo.
Além disso, requerem pouco espago, sao
capazes de cobrir longas secgdes de cabla-
gem, cumprindo as normas (de acordo com
a IEEE 802.3), e sdo faceis de manusear.

Quem trabalha, hoje em dia, no planea-
mento de grandes construgdes deve verificar
se a ndo utilizagdo desta tecnologia de fibra
representa a solugdao mais econémica. Apos
um investimento inicial aparentemente baixo,
as conversdes futuras podem converter-se
rapidamente numa alternativa consideravel-
mente mais dispendiosa. E:
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cabos de telecomunicagoes:
aspetos a considerar na eleicao
de um cabo

Os cabos de telecomunicac¢des tém um papel fundamental
numa rede de telecomunicacdes e, em particular,

quando esta pertence a uma rede de infraestruturas de
telecomunicacgdes, como é o caso do ITED ou do ITUR.

.
-g;:

Figura 1.

O regulamento ITED e ITUR obriga a que to-
dos os cabos obedegam a uma série de ca-
racteristicas técnicas minimas, para que se
cumpra integralmente os respetivos manuais
técnicos em vigor. No entanto, cabe ao técni-
co, nomeadamente ao projetista, balizar aci-
ma destas caracteristicas, de forma a que as
redes de telecomunicagdes tenham desem-
penhos superiores ao que a legislagédo impde
como minimos. O cabo coaxial, par de cobre e
fibra dtica tém assim de garantir pressupos-
tos minimos devidamente identificados para
que sejam passiveis de serem instalados
numa rede de telecomunicagdes.

ORegulamento de Produtos de Construgéo
(Construction Products Regulation - CPR) es-
tabelece regras para a comercializagao de
produtos de construgao, que afeta diretamente
0s requisitos relativamente a construcéo dos
cabos de telecomunicagdes, sendo um fator
transversal as 3 tecnologias. Este regulamento
é relativo ao comportamento de um cabo com
o fogo, com 7 niveis colocados em ordem de
desempenho, desde a alta a baixa reagédo ao
fogo: ndo combustivel (Aca), baixo risco de in-
céndio (B1ca, B2ca, Cca e Dca) e propagagao
da chama (Eca) e (Fca).

Tabela 1. Classe minima de reagao ao fogo dos cabos
(Manual ITED).
Classe minima aplicavel

Aplicagédo em exte-
rior entubado (para
todos os locais)

Dca- s2,d2, al Eca Fca

Local que
recebe publico

Local que nao
recebe publico

www.oelectricistapt o electricista 91

Os cabos de instalagao no exterior podem ter a
classificagdo mais baixa, Fca, enquanto que os
cabos instalados em zonas que recebem pu-
blico deverao ter uma classificagdo Dca como
minimo. Apesar da possibilidade de instala-
gao de cabos Eca em instalagdes interiores
que ndo se recebe publico, é cada vez menos
utilizado este tipo de cabo em detrimento da
utilizagao generalizada de cabos Dca. Alias,
existem marcas que ja néo disponibilizam ca-
bos Eca em algumas tecnologias, uma vez que
a diferenga de custo de um cabo Eca para um
Dca ¢ insignificante e dota-se a infraestrutura
de outras garantias relativamente a protecdo
face a propagacgao do fogo num edificio.

CABO COAXIAL

A imposicao de valores de atenuagdo maxima
de um cabo coaxial veio filtrar a utilizagdo de
cabos com caracteristicas deficitarias relati-
vamente a sua utilizagdo numa rede de distri-
buigéo de sinais de televisdo e dados. Quanto
menor o0s valores de atenuagdo de um cabo
coaxial, maior é a garantia de funcionamento
da rede, principalmente em distancias mais
elevadas. A utilizagao de cabos coaxiais 100%
cobre oferecem uma garantia de excelente
comportamento dos sinais eletromagnéticos,
conferindo-lhe uma caracteristica que muita
das vezes é gorada, que é a vida Util do cabo
face a outros fabricados com materiais menos
nobres e consequentemente mais econémicos.

O valor da resisténcia ohmica de um cabo
coaxial & um parémetro crucial para a percegao
relativamente a qualidade de construgdo do
mesmo, sendo que a legislagao impde um valor
maéaximo de 9 ohm/100 m.

A construgao de um cabo coaxial 100%
cobre apresenta valores de resisténcia de oh-
mica maxima de 4 ohm por cada 100 metros,
enquanto que um cabo coaxial com condu-
tor central em cobre e malha em aluminio
apresenta valores ja perto dos 6 ohm/100 m.
Cabos coaxiais construidos com condutor

Hélder Martins
Televés Electrénica Portuguesa, Lda.

central em aco cobreado e malha em alumi-
nio apresentam normalmente valores acima
dos 9 ohm, que a legislagao limita.

Apesar de existirem informagdes contradi-
térias no mercado a esse respeito, a sugestao
dada é medir e retirar as conclusdes respetivas.

- - Conduter Central {Cu)

Dielétrico
—— Limina
e — " ] [#T]]

#—————— Limina antl-migratdria
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Figura 2. Cabo Coaxial T200 Plus.

A inclusdo de laminas anti migratérias, na
construcdo de um cabo coaxial, oferece ga-
rantias adicionais face a possiveis infiltragdes
de humidade nas redes de tubagem, prote-
gendo assim os cabos de forma a manterem
as suas caracteristicas elétricas.

PAR DE COBRE
O cabo par de cobre esta definido através de
normas e categorias respetivas, o que vem cla-
rificar a sua qualidade e desempenho. No en-
tanto, dentro de cada categoria existem mar-
gens em que um cabo se podera comportar
em desempenho e qualidade, que podera estar
mais ou menos proximo dos limites minimos.
O fator mais determinante é o AWG do cabo,
que na pratica define a espessura minima dos
condutores, tendo uma relagao direta com o
custo de fabrico do cabo. O ITED imp&e um
didmetro minimio dos condutores de 0.50 mm.
Os cabos 23 AWG possuem assim um con-
dutor de cobre de maior didmetro, ttm uma
menor resisténcia elétrica, resultando numa
menor temperatura de funcionamento e uma
transmissao potencialmente melhorada, es-
sencialmente para maiores distancias. Podem



lidar com poténcias mais elevadas, transmitindo os sinais com
maior qualidade, tornando-os ideais para aplicagbes Power
over Ethernet (PoE). J& os cabos 24 AWG possuem condutores
de secgao inferior, cumprindo no limite as normas Cat.6. Sdo
significativamente mais econémicos que os cabos 23 AWG, e
muita das vezes torna-se complexo o cumprimento da catego-
ria E, nomeadamente em distancias mais elevadas.

Por sua vez, os cabos Cat.6a sdo cada vez mais utili-
zados nas ITED, pois garantem taxas de transferéncia de
10 Gbps, valor bastante acima dos 1 Gbps garantidos pelos
Cat.6. No entanto, a utilizagdo de uma banda de frequéncia
bastante acima por parte dos cabos Cat.6a, em detrimento
dos Cat.6, torna-os mais vulneraveis a interferéncias exter-
nas. Nesse sentido é importante consideraram-se a utiliza-
¢do de cabos com blindagem, ou seja, cabos FTP.

Na utilizagao de cabos UTP, ndo blindados, é importante
destacar que o cabo possua uma protegéo a interferéncias
externas. Esta protegdo é conhecida como barrier tape e
permite minimizar a interferéncia de sinais eletromagnéticos
provocados por agentes externos ou por cabos semelhantes
que partilhem a mesma conduta.

Cobertura
Barrier Lape
|sodamento

Condutor 23 AWG

Cruseifin

Fio da rasgar

Figura 3.

O conceito de utilizagao de cabos de fibra dtica pré-conec-
torizados nas ITED esta cada vez mais generalizado, face a
facilidade e rapidez de instalagdo. No entanto, a utilizagao
destes cabos nao dispensa a inclusdo de marcagdo CPR,
nem da realizagdo dos seus ensaios obrigatorios exigidos
pelo ITED. Adicionalmente sdo cabos que estdo sujeitos a
tragbes suplementares, o que implica escolher um cabo
com resisténcia de tracdo significativa para garantir o bom
funcionamento da fibra dtica.

Escolher cabos com desfasamento dos conectores
numa das extremidades é outro fator que ajuda no processo
de enfiamento, que deve ser realizado sempre no sentido da
ZAP para o ATI, de forma a extremidade do cabo com os co-
nectores, que estao alinhados, fique do lado da tomada, ndo
provocando assim raios de curvatura elevados.

Figura 4.
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“os cursos profissionais

ndo podem ser vistos como
alternativas a percursos
tradicionais, mas sim como
escolhas e respostas adequadas
as necessidades do pais”

Fruto de um sonho antigo do Comendador Anténio de
Almeida R08ue, o Instituto Profissional da Bairrada (IPB) abriu

portas em 2

14. Em pouco mais de 10 anos, transformou-se

numa escola de referéncia empresarial, tendo atualmente

trés cursos

rofissionais na sua oferta formativa: TEAC -

Técnico de Eletrénica, Automacao e Comando, TMI - Técnico
de Manutencao Industrial - variante eletromecanica e TMA

- Técnico de Mecatrénica Automoével. Nuno Santos, Diretor
da instituicdo, em conversa com a revista “o electricista”,
explicou porque € que o IPB tem como filosofias o “saber

fazer”, o

INSTITUTO
PROFISSIONAL
DABAIRRADA

o electricista (oe): Quais sdo os princi-
pais diferenciais de um profissional para
o setor elétrico formado pelo IPB e qual
é o percurso tipico ap6s a conclusdo do
curso profissional?
Nuno Santos (NS): Hoje, com facilidade,
validamos com evidéncias o trabalho que
nos propusemos fazer, e executamos todos
os dias com 0s nossos jovens. Poucos dias
depois de ter embarcado neste projeto, em
2014, afirmei publicamente que o IPB pre-
tendia responder ao défice de capital huma-
no qualificado na regido. Desde essa altura,
crescemos, e ajudamos a crescer guem nos
rodeia. O IPB serve uma regido, com alunos
de 11 concelhos! E, nos ultimos 10 anos, ob-
tiveram certificagdo profissional nivel IV e
certificagdo escolar equivalente ao 12.° ano
cerca de 260 jovens!

Em 2014, comprometi-me a colocar o
IPB no itinerario nacional de exceléncia na

ww.oelectricistapt o electricista 91

‘aprender a conhecer” e o “aprender a ser”.

educagao e formagéo de profissionais e é o
que temos vindo a conseguir. Entre varios re-
conhecimentos e prémios, o IPB tem obtido,
de forma consistente, classificagdes muito
relevantes no ranking de escolas com ensino
profissional, tendo alcangado vérias vezes
em poucos anos de funcionamento a melhor
classificagdo na regido de Aveiro!

No fundo, estamos ao servigo dos jo-
vens, das familias e das empresas, com uma
equipa de trabalho motivada, de exceléncia, e
disponivel para a melhoria continua! Este é o
verdadeiro elemento diferenciador, que pro-
duz resultados!

por Sara Lopes

oe: Ao longo dos anos, a procura por cur-
sos profissionais tem aumentado? Qual a
razdo por detras desse fenémeno?

NS: Os dados mais recentes apontam para
um crescimento de oferta de ensino profis-
sional em todo o pais, assumindo um papel
determinante para o desenvolvimento social,
econémico e tecnoldgico que bem precisa-
mos. Este indicador, gerador de um "mar" de
ofertas educativas e formativas, nem sempre
se afigura de facil interpretacéo aos olhos de
qguem precisa de fazer escolhas de percursos e
caminhos. No IPB, acreditamos, convictamen-
te, que a educagéo e a formagao profissional
e que ministramos aos jovens projetam um
futuro colorido, com sucesso, satisfagao, feli-
cidade, porque se trabalha, porque se tem em-
prego, porque se prosseguem estudos, porque
nos transformamos em bons profissionais,
porgue escolhemos a "onda" certa.

Hoje em dia, as pessoas distinguem clara-
mente o que sdo exageros publicitarios asso-
ciados a fortes campanhas promocionais de
ofertas educativas e formativas, e, felizmente,
baseiam as suas decisdes em dados seguros
e consistentes para escolherem a “onda" cer-
ta, que nado vai e volta, que pode ser dificil de
"escalar", mas que com evidéncias, todos vdo
reconhecer o seu valor como sendo estavel e
colorida para o futuro. A verdade é que o mar
é grande, mas existem ondas diferentes...! Os
cursos profissionais ndo podem ser vistos
como alternativas a percursos tradicionais,
mas sim como escolhas e respostas adequa-
das as necessidades do pafs.

oe: Como é que os curriculos sdo atua-
lizados de forma a acompanhar as mu-
dancas tecnoldgicas e as novas exigén-
cias do mercado?

NS: Ainda que os curriculos apresentem con-
teldos programaticos algo rigidos e datados,
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Entre varios
reconhecimentos e
prémios, o IPB tem obtido,
de forma consistente,
classificagbes muito
relevantes no ranking

de escolas com ensino
profissional, tendo
alcancado varias vezes
em poucos anos de
funcionamento a melhor
classificac@o na regido de
Aveiro!

o facto do IPB ser classificado e enquadrado
como Escola Profissional de Referéncia Em-
presarial d4 a liberdade necessaria para acom-
panhar as necessidades do tecido empresarial
que o rodeia. Isto faz com que os avangos tec-
nolégicos nos sejam apresentados a medida
que vao surgindo no proprio mercado.

oe: A oferta formativa do IPB inclui par-
cerias com empresas para o desenvolvi-
mento de projetos praticos, workshops
ou estagios em ambientes reais, que

posteriormente faciliam a entrada dos
alunos no mercado de trabalho?

NS: Sim! Resultado do intenso trabalho de
proximidade e disponibilidade com empresas
e instituicdes da regido, o IPB tem um eleva-
do numero de parcerias, estagios, projetos
e interacdes. Nesse sentido, o trabalho com
as empresas tem sido excelente! Esta é sem
duvida a zona de conforto do IPB. O trabalho
de parceria, proximidade e envolvimento com
as empresas tem sido extraordinariamente
importante para todos: jovens, empresas,
familia, escola. E esse o feedback que temos

entrevista

diariamente. Atualmente, o IPB trabalha com
mais de 100 empresas e com as associagdes
empresariais que as representam. E, portan-
to, uma aposta ganha, mas que procuramos
reforgar/consolidar a cada ano que passa.

oe: No que ao mercado dizrespeito, como
vé o panorama de empregabilidade para
os alunos saidos do IPB, que tentam in-
gressar no setor elétrico?

NS: Relativamente a introdugdo de jovens no
mercado de trabalho e/ou prosseguimento de
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O trabalho de parceria,
proximidade e
envolvimento com as
empresas tem sido
extraordinariamente
importante para todos:
jovens, empresas, familia,
escola. E esse o feedback
ue temos diariamente.
tualmente, o IPB trabalha
com mais de 100 empresas
e com as associacoes
empresariais que as
representam.

estudos, nos Ultimos anos, o IPB tem tido indi-
cadores apurados de cerca de 80% e 20% res-
petivamente, com elevadas taxas de conclus&o
(acima dos 90%). Sdo nimeros muito interes-
santes, que espelham e fazem a verdadeira afe-
rigdo do trabalho realizado com estes jovens ao
longo dos trés anos de ensino/formagao.

Por isso, nds procuramos uma “concluséo
com sentido”. Obter com sucesso a certificagdo
escolar e profissional, ¢ bom, mas deveré estar
sempre associado uma adequada insergao dos
jovens no mercado de trabalho, bem como o
prosseguimento de estudos superiores.

oe: Como é que o IPB aborda as tendén-
cias de inovacdo no setor elétrico, como
a automacdo industrial, energias renova-
veis e a Internet das Coisas?
NS: O IPB, com uma década de atividade, foi
adaptando gradualmente as abordagens re-
lativas ao setor elétrico. Estas adaptagdes fo-
ram fruto de uma atualizagéo constante dos
nossos profissionais e pelo contacto com a
realidade empresarial que nos rodeia.

Vejamos, a Automagao Industrial perdeu
0 "cinzento" da fabrica, e ganhou cor, passan-
do a ser mais "visivel", com interfaces amiga-
veis e integraveis em novos dispositivos. Ago-
ra, combina a Inteligéncia Artificial e abraga a
Robdtica colaborativa, por isso o IPB acom-
panha de perto este processo com parcerias
empresariais a altura.

Jé a Eletricidade Residencial esta a ga-
nhar flexibilidade, inteligéncia e controlo. A
domdtica rapidamente se misturou com a
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Internet das Coisas, simplificando-se e tor-
nando-se acessivel. Comegamos a ser micro
produtores de energia, impulsionados pelo
sol que chega aos nossos telhados. Neste
ambito, existem cada vez mais jovens com o
gosto pelas instalagbes elétricas residenciais,
impulsionados pelos estagios nesta area, e
acabam por trazer, eles préprios, novas téc-
nicas e tendéncias que podem ser exploradas
em contexto de aula.

oe: Que mudancas espera para o setor
elétrico nos préoximos anos e como é que
isso vai afetar o ensino?

NS: O tiro de partida esta dado. A evolugédo
sera constante e sdlida. Nesse sentido, um
ensino estagnado, rigido e agarrado aos cur-
riculos nunca conseguird acompanhar efi-
cazmente este trajeto. A Inteligéncia Artificial
veio para ficar e vai impulsionar o desenvol-
vimento do setor elétrico, principalmente no
ambito da Automagao Industrial e Residen-
cial. Os nossos jovens fazem parte de uma
geragao que ja "nasceu com a tecnologia na
palma da méo" e este facto sera também di-
ferenciador nesta mudancga de paradigma.

Se por um lado, existem muitas mudan-
gas em pouco tempo, também é verdade
que existem algumas que levantam ques-
tdes: pode a escola transitar para o tecido
empresarial toda a responsabilidade no de-
senvolvimento das competéncias técnicas/
tecnoldgicas/digitais? Pode a escola delegar
e esperar que o exercicio das componentes
praticas sejam quase na totalidade desen-
volvidas externamente, sem estar apetre-
chada de equipamento para internamente
fazer o desenvolvimento e treino de compe-
téncias necessarios?

Somos todos confrontados diariamente
com esta nova realidade e temos de apanhar
o "comboio" naquilo que é a nova era téc-
nica/tecnoldgica/digital. Mais do que uma

preocupagao, isto é uma realidade. Por isso,
o IPB estd muito atento e ativo neste domi-
nio. A proximidade que temos com o tecido
empresarial é um elemento facilitador para
estarmos na vanguarda de tecnologias atuais
e futuras. A titulo de exemplo, o IPB, no decor-
rer deste ano e também ao longo do proximo
ano letivo, vai investir fortemente em novos
equipamentos e na adequagao de instalagdes
para acompanhar esta evolugéo.

oe: Como é que a educacdo na area elétri-
caprecisa de evoluir para se adaptar a es-
sas mudancas, em particular nos cursos
profissionais?

NS: A educagao e os agentes educativos
ndo podem continuar a analisar estas evo-
lugcbes apenas através de livros/documen-
tarios/testemunhos. Estes devem ter e dar
acesso a tecnologia cada vez mais evoluida,
alavancada por profissionais competentes,
atualizados e informados para que se pos-
sa colocar em pratica os conhecimentos por
eles adquiridos. As técnicas serdo apreen-
didas e desenvolvidas em contextos muito
proximo da realidade, com equipamentos
reais que certamente abrirdo os horizontes e
despertarao a curiosidade dos jovens, crian-
do assim profissionais competentes.

oe: Qual é avisdo do IPBsobre o papel dos
técnicos num futuro centrado numa eco-
nomia sustentavel e digital?

NS: O IPB vé os seus objetivos realizados,
perante a sociedade e o contexto empresa-
rial, através da capacitagdo técnica e so-
ciocultural dos alunos, formando técnicos
qualificados, essenciais para uma realidade
econdmica sustentavel. Desta forma, esta a
ser colmatada uma lacuna real, existente na
sociedade portuguesa numa era cada vez
mais digital. Ex
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reportagem

[T — Awards 2024: Rittal
é o melhor fornecedor
de refrigeracao

Pela décima vez, os sete portais Datacenters-Insider,
BigData-Insider, CloudComputing-Insider, Dev-Insider,
IP-Insider, Security-Insider e Storage-Insider pediram
aos seus leitores que votassem nas melhores empresas
de TI do ano. A 17 de outubro, um total de 72 000 votos
decidiu quem ficaria no p6dio do vencedor. A Rittal
voltou a ocupar o primeiro lugar como o fornecedor de

refrigeracao de TI mais popular.

Figura 1. Martin Neubauer, Customer Advisor da Rittal em vendas, que recebeu o prémio no local (centro): “Para nés, o voto dos

utilizadores € decisivo. A troca direta com eles é altamente relevante no desenvolvimento de solugées personalizadas.”

Imagem: Manuel Emme Photography.

O insider Vogel Verlag é uma das fontes inde-
pendentes relevantes de informagao no am-
biente B2B alem&o, com uma média de cerca
de 1,5 milhdes de impressdes de pagina por
més. Uma vez por ano, pedem aos seus leito-
res que escolham os melhores fornecedores.
A pré-selecdo do juri baseou-se no facto de
as empresas terem feito a diferenga no setor
entre 2023 e 2024, por exemplo, através da
sua inventividade, estratégias inovadoras ou
instinto de mercado. A Rittal ganhou o Plati-
num Award na categoria "Cool Cooling" pela
terceira vez consecutiva como o melhor for-
necedor de solugdes de refrigeragdo de TI. Os
fornecedores Stulz e Lenovo foram premia-
dos com ouro e prata.
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"Estamos particularmente satisfeitos com
este prémio porque muitos leitores votaram
nele", diz Martin Neubauer, Customer Advisor
in Sales da Rittal, que recebeu o prémio pes-
soalmente: "Para nds, o voto dos utilizadores
é decisivo. A discusséao direta com eles é al-
tamente relevante para o desenvolvimento de
solugbes personalizadas.”

OUSARTENTAR ALGO NOVO
JUNTOS

Existe atualmente uma elevada procura de
novas solugdes de arrefecimento informa-
tico. Toda a indUstria estd a enfrentar uma
profunda mudanga tecnoldgica, a medida

por Rittal Portugal

que a densidade de poténcia necessaria para
aplicagbes de IA leva a climatizagéo a ir aos
seus limites. Em estreita coordenagao com
varios hyperscalers e OEMs de servidores, a
Rittal desenvolveu uma Unidade de Distribui-
¢ado de Climatizagéo (CDU) que usa refrigera-
¢3o a liquido monofasico direto para fornecer
uma saida de refrigeragédo de mais de T MW,
tornando assim as densidades de energia
necessarias para processadores/servido-
res de |A alcangdveis como uma "tecnologia
habilitadora".

NOVA TECNOLOGIA,
MANUSEAMENTO FAMILIAR?
"Nao basta simplesmente fornecer a capaci-
dade de refrigeragdo e ‘coloca-la’ no data cen-
ter; novas tecnologias levantam novas ques-
tées, particularmente no que diz respeito a
integracdo em processos testados e compro-
vados", diz Michael Nicolai, Chefe de Vendas
de Tl da Rittal, na Alemanha. "Os operadores
de centros de dados precisam de ser capazes
de lidar com a nova tecnologia tanto quanto
possivel com os recursos existentes no ambi-
to dos seus servigos."

A Rittal implementou este requisito atra-
vés de uma estrutura modular em racks OCP
padronizados. A unidade de distribuicdo de
climatizagdo (CDU) encaixa em apenas um
rack, instalado em série com os racks do ser-
vidor. A CDU bombeia a agua fria em circuito
fechado através do conjunto de racks e dentro
dos racks diretamente para os processadores
através dos dissipadores de calor. O calor é
entdo dissipado através de um permutador
de calor central para um circuito de agua num
edificio (liquido-liquido) ou para o ar no centro
de dados através de um dispositivo de arrefe-
cimento no rack (liquido-ar).

Dentro do circuito CDU, o servidor é cone-
tado as entradas e saidas centrais do circuito
de agua através de conexdes padronizadas,
semelhantes a fonte de alimentagéo no rack
OCP. As unidades funcionais CDU, como a
unidade controladora central e varias unida-
des de fornecimento de climatizagdo (CCUs),
sdo totalmente modulares e estdo instaladas
no rack como maédulos de servidor. Compo-
nentes como controladores, sensores ou uni-
dades de bomba da solugao em linha podem
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Figura 2. Como se mantém 1 MW de poténcia de arrefecimento durante o
funcionamento? A CDU Rittal permite o trabalho de manutengao e substituicao

de componentes através de "hot swap" durante a operagao em curso.

ser mantidos durante a operagéo e facilmente substituidos
através de hot swap. Isso também alcancga a redundancia ne-
cessaria em ambientes de data center.

11

“Ndo basta simplesmente
fornecer a capacidade de
refrigeracdo e ‘coloca-la’ no
data center; novas tecnologias
levantam novas questades,
particularmente no que

diz respeito a integracdo

em processos testados e
comprovados”, diz Michael
Nicolai, Chefe de Vendas de T1I
da Rittal, na Alemanha.

QUAIS SERAO AS PROXIMAS MELHORES
PRATICAS?

"Estamos convencidos de que solugdes poderosas de liquido
para liquido com capacidades de mais de T MW se tornaréo
o padrao nos hyperscale datacenters”, explica Nicolai: "Para
acelerar a mudancga tecnoldgica, versées de liquido para
ar, rapidamente instalaveis, também sé&o relevantes. Eles
ndo precisam da sua prdpria conexdo de dgua e, portanto,
podem ser facilmente usados e testados em salas de servi-
dores existentes refrigeradas a ar." Estas versdes liquido-ar
arrefecem os processadores com agua, mas libertam o ca-
lor através da porta traseira do rack ou de um arrefecedor
lateral para o ar.

Devido a sua concegdo, ndo atingem a mesma poténcia
de arrefecimento e eficiéncia que as solugdes liquido-liqui-
do, mas podem ser testadas em qualquer centro de dados
sem grandes intervengdes. "Isto permite que os operadores
realizem os seus proprios testes com menos esforgo e inves-
timento ou criem ‘ilhas HPC' individuais em centros de dados
refrigerados a ar, para os seus utilizadores." Ei
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reportagem

impacto social da WEG
Portugal em 2024

Em 2024, a WEG Portugal reafirmou o seu
compromisso com a responsabilidade social através
de diversas iniciativas solidarias que fizeram a
diferenca na vida de muitas pessoas.

liit today

drive: yQigr

morrow
ol

Com iniciativas que vdo desde doagdes
até campanhas de angariagdo de fundos, a
empresa demonstrou, mais uma vez, que o
impacto social e ambiental faz parte do seu
ADN.

0 ano comegou de forma especial com
a visita das criangas da EB JI/1 de Ermida
para o tradicional Cantar das Janeiras. Mais
de 140 criangas, acompanhadas por pro-
fessores e auxiliares, trouxeram alegria a
empresa. Além de proporcionarmos um mo-
mento especial, doamos trés tabelas de bas-
quetebol a escola, uma forma de promover a
pratica de exercicio fisico.

(1

Com iniciativas que vao desde
doacdes até campanhas

de angariacdo de fundos, a
empresa demonstrou, mais
uma vez, que o impacto social
e ambiental faz parte do seu
ADN.
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sial Responsibility

Em marcgo, as nossas Pessoas escolheram,
através de uma votagdo interativa na nossa
Convengao Anual, apoiar a CAID — Cooperati-
va de Apoio a Integragao do Deficiente — com
uma doacao de 500€. A entrega foi feita pelo
"Campeédo da Interagdo"”, uma iniciativa que
incentivou os colaboradores WEG a interagi-
rem com colegas fora da sua rede diéria de
contactos.

A solidariedade continuou ao longo do ano.
Incentivamos os colaboradores a destinarem
0,6% do IRS a instituigbes sociais de proximi-
dade e, em maio, realizamos uma campanha
de venda de pins e pulseiras solidarias para a
ACREDITAR — Associagao de Pais e Amigos
de Criangas com Cancro, angariando 546€. No
mesmo més, arrecadamos 52,5 kg de tampi-
nhas para ajudar o jovem Edu na aquisi¢ao de
material médico.

As campanhas de dadiva de sangue e
tipagem de medula 06ssea, realizadas em
parceria com o Instituto Portugués do San-
gue e da Transplantagdo (IPST) em junho e

por WEGeuro, S.A.

novembro, tiveram um impacto muito posi-
tivo, com recolhas suficientes para salvar
mais de 430 vidas. Também apoiamos a
CERCIGAIA na campanha "Pirilampo Magi-
co", arrecadando 442,35€ com a venda de
140 pirilampos e 130 pins.

O compromisso com o bem-estar da co-
munidade estendeu-se a doagdes de bens
essenciais. Foram entregues 39 aquecedores
e b3 ventoinhas a organizagdes que atuam na
regido de Santo Tirso e também realizamos
a doagdo de mobiliario, contribuindo para
melhorar as condi¢des de trabalho de diver-
sas entidades. Além disso, numa perspetiva
de aproveitamento de recursos, oferecemos
75 kg de farinha ao Instituto Nun'Alvares, per-
mitindo que os alunos do curso de Cozinha e
Pastelaria transformassem esse ingrediente
em deliciosas iguarias.
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O compromisso com o
bem-estar da comunidade
estendeu-se a doacdes de
bens essenciais.

Para terminar o ano em beleza, promovemos
diversas agdes solidarias: a doagéo de 2000€
a ASAS. A entidade apoiada foi escolhida por
meio de uma dindmica de responsabilida-
de social no evento de inauguragdo do novo
Parque Industrial, em Santo Tirso. Ainda em
dezembro, realizamos a campanha "Natal So-
lidario": as nossas Pessoas uniram-se e aten-
deram aos pedidos de 12 criangas e jovens
acolhidos pela ASAS, proporcionando-lhes
um Natal mais feliz.

Cada uma destas agdes reflete o com-
promisso da WEG Portugal em construir um
futuro melhor, promovendo a solidariedade
e impulsionando mudangas positivas na co-
munidade. Afinal, juntos, podemos fazer a
diferenga! E1

13

Cada uma destas acoes
reflete o compromisso

da WEG Portugal em
construir um futuro melhor,
promovendo a solidariedade
e impulsionando mudancas
positivas na comunidade.
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eficiéncia na construcao de
quadros de comando e controlo

CONSTRUCAO E FIXACAO EFICIENTES DE REGUA DE BORNES.

Os fabricantes de quadros de comando e
controlo enfrentam desafios especificos
em termos de custo-beneficio dos seus
processos internos. A crescente pressao
de custos e a escassez de trabalhadores
qualificados sdo dois fatores centrais
para o desenvolvimento de solucdes

que permitem aumentar a eficiéncia na
construcdo de quadros de controlo.

Figura 1. A montagem de platines a montante com a subsequente fixagao de réguas de

bornes em calhas DIN pré-montadas oferece um potencial significativo para aumentar a

eficiéncia na construcao de quadros de controlo.

Apesar do crescente grau de automagao na construgao de quadros de
controlo, as tarefas de montagem ainda sé&o predominantemente de
cariz manual. Os subprocessos automatizados sdo mais comumen-
te utilizados para a preparagao de materiais e outros trabalhos. Isto
inclui, por exemplo, a preparagdo mecénica da platine e do quadro de
controlo ou ainda o corte das calhas plasticas e calhas DIN. As tare-
fas manuais realizadas durante a montagem vao desde a recolha das
pecas individuais e produtos semiacabados, passando pela fixagdo no
quadro de controlo, até a eletrificagdo e ensaios. O trabalho é realizado
principalmente diretamente na platine que, por vezes, ja estd instalada
no quadro de controlo. Um especialista qualificado muitas vezes exe-
cuta a totalidade destas tarefas.
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Os subprocessos automatizados sdo mais
comumente utilizados para a preparacdo de
materiais e outros trabalhos. Isto inclui, por
exemplo, a preparacdo mecanica da platine
e do quadro de controlo ou ainda o corte
das calhas plasticas e calhas DIN.
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Reiner Busse, Dr. Fabian Bertelsmeier, Andreas Radeck, Francisco Mendes,
Gestores de Produto

A fim de resolver os problemas mencionados acima, 0s processos
de produgdo devem ser analisados em detalhe. O primeiro passo
¢ alterar a montagem direta da platine no quadro de controlo para
montagem a montante.

MONTAGEM A MONTANTE DE CALHAS DIN
SUPORTADA POR SOFTWARE COM SISTEMAS

DE ASSISTENCIA AO TRABALHADOR

Na montagem da platine a montante, as calhas plasticas, calhas DIN
e componentes sdo primeiramente montados, sendo, em seguida,
instalados no quadro de controlo. Com esta metodologia e através da
preparacao digital de diagramas de circuitos e diagramas esquemati-
cos, bem como estagdes de trabalho otimizadas com um sistema de
assisténcia ao trabalhador, todas as tarefas sdo mais eficientes.

A consisténcia de dados desde a engenharia até a produgéo for-
nece a base para o sistema de assisténcia ao trabalhador no processo
de montagem do quadro de controlo. Quase todos os sistemas ECAD
comuns apresentam uma fungdo de exportagéo ou interface bidire-
cional para software de engenharia, como o clipx Engineer da Phoenix
Contact. Apds a exportacéo, todos os componentes, fungdes, secgdes
transversais de conexdo e informagdes de marcagéo sao transferidas
para o software de engenharia e disponibilizadas para o software de
assisténcia ao trabalhador. O software de engenharia, portanto, serve
como o banco de dados digital central para todo o processo de pro-
dugao na construgdo de quadros de controlo. A consisténcia dos da-
dos, desde a engenharia até a produgéo, diminui a utilizagdo do papel
como base de trabalho. Além disso, o software de assisténcia fornece
ao trabalhador apenas as informagdes necessdrias para a respetiva
etapa de produgdo. Nao ha necessidade de navegar e pesquisar numa
extensa documentagao de produgao.

A eficiéncia pode ser aumentada, por exemplo, se uma estagédo
de trabalho com um sistema interativo de assisténcia ao trabalhador

Figura 2. Posto de trabalho de montagem de réguas de bornes com suporte digital.



tiver adicionalmente um sistema pick-by-light ligado a um sistema de
prateleiras. Controlada através do software de assisténcia ao trabalha-
dor, a secgao de prateleira apropriada a partir da qual os componentes
necessarios devem ser colhidos é exibida durante a respetiva etapa de
montagem. O trabalhador &, assim, guiado passo a passo através do
processo de montagem da régua. A utilizagao de um sistema de assis-
téncia ao trabalhador reduz os tempos de pesquisa e as fontes de erro,
aumentando significativamente a eficiéncia. Além disso, trabalhado-
res semiqualificados também podem executar tarefas de montagem.
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Quase todos os sistemas ECAD comuns
apresentam uma funcao de exportacao
ou interface bidirecional para software
de engenharia, como o clipx Engineer
da Phoenix Contact.

REQUISITOS DE MARCAGAO

Uma vez que a régua tenha sido montada passo a passo, procede-se
a sua marcagao. A identificagéo clara, facilmente visivel e permanente,
aumenta a seguranga e simplifica os fluxos de trabalho. Todos os pro-
cessos de trabalho ao longo do ciclo de vida de um quadro de controlo
podem ser executados de forma mais eficiente se os componentes
forem marcados uniformemente. Num tipico quadro de controlo, até
30% do tempo total de producdo é gasto apenas imprimindo, sepa-
rando e colocando marcagdes. Para fornecer o suporte ideal para o
processo de identificagdo, a Phoenix Contact oferece um portefdlio
de produtos abrangente e coordenado com solugées de identificagdo
para cada aplicagao. Isto inclui materiais e etiquetas versateis para di-
ferentes areas de aplicagdo, bem como sistemas de marcagao intuiti-
vos. A gama de diferentes tecnologias de identificagdo permite a mar-
cagao com impressao por transferéncia térmica flexivel, impressao a
jato de tinta UV versatil e marcacgéo laser direta resiliente.

SIMPLIFICAR O PROCESSO DE MARCACAO coM

A AJUDA DOS SISTEMAS DE ASSISTENCIA AO
TRABALHADOR

A construgao de uma régua de bornes e, portanto, também a sua identi-
ficagao é baseada num amplo conjunto de componentes, variando pro-
jeto a projeto. O sistema de assisténcia ao trabalhador simplifica a se-
lecdo da solugao de marcagéo, bem como a sua criagdo e montagem.
Todas as informagOes necessarias para a criagao da marcagao sao
retiradas do software de engenharia e preparadas para processamento
posterior. Isto evita erros causados por entrada de dados incorreta ou
redundante. Adicionalmente é possivel, acedendo ao software de mar-
cagado através de uma interface no software de assisténcia ao trabalha-
dor, determinar as combinagdes apropriadas de impressora e etiquetas
para o projeto. Assim, os dados de marcagéo sdo atribuidos automati-
camente e as etiquetas podem ser impressas. Quando se trata de apli-
car a marcagao nas réguas, o trabalhador é guiado através do processo
passo a passo. A taxa de erro é reduzida ao minimo e mesmo trabalha-
dores semiqualificados podem implementar projetos complexos.

FIXACAO EFICIENTE DE REGUAS DE BORNES
PRE-MONTADAS

Uma vez que a régua de bornes tenha sido montada e marcada, é fixa-
da na platine ou diretamente no quadro de controlo. O desafio com as
réguas de bornes pré-montadas, é o de que os orificios da calha DIN
geralmente nao sdo acessiveis aquando da sua fixagao. Estes encon-
tram-se tapados pelos componentes montados e n&o € possivel ace-
der a posicdo de montagem do parafuso de fixagao. Até agora, esta

case-study

era uma razao pela qual muitos fabricantes de quadros de controlo
nao utilizavam réguas de bornes pré-montadas e preferiam o método
classico de montagem, onde a calha DIN é primeiro colocada na plati-
ne e 0s componentes s&o entdo encaixados.

E precisamente aqui que entram os adaptadores Railfix da Phoenix
Contact, oferecendo uma forma de fixagao facil de réguas de bornes pré-
-montadas sem o constrangimento do acesso aos orificios de colocagao.
Os adaptadores sé&o fixados no painel de montagem e a régua de bornes é
entao encaixada nestes através da colocagao dos orificios alongados da
calha DIN nos clipes de bloqueio dos adaptadores. Estes clipes servem
de guia, tornando este processo rapido e simples. A calha DIN é entdao
colocada na sua posig&o de fixagado final através de uma chave de fenda.
Existem ranhuras de montagem em diferentes posigdes nos adaptadores
para garantir que a chave de fenda esta posicionada de forma ideal. Final-
mente, a régua é fixada ao adaptador através de um parafuso M5.

As distancias de fixagao dos adaptadores Railfix sdo determinadas,
por um lado, pelo comprimento da calha DIN e, por outro lado, pela car-
ga estatica e dindmica que é exercida pelos componentes montados.

Uma vez que os adaptadores Railfix séo feitos de um material ele-
tricamente condutor, zinco fundido, as correntes de protegdo podem
ser descarregadas através deles para a platine.

Figura 3. O processo eficiente de montagem de réguas pré-montadas com adaptadores Railfix.

(1

A gama de diferentes tecnologias de
identificacdo permite a marcacido com
impressdo por transferéncia térmica
flexivel, impressdo a jato de tinta UV
versatil e marcacao laser direta resiliente.

RESUMO
Tornar a construgao de réguas de bornes num processo separado na
construgao de quadros de controlo oferece um potencial significati-
vo para aumento de eficiéncia. Idealmente, este tipo de montagem de
platine a montante é realizado utilizando um sistema de assisténcia ao
trabalhador. Este tipo de sistema acelera os processos com fluxos de
trabalho e documentos de producao suportados digitalmente e reduz
os tempos de pesquisa, os tempos de produgéo e as fontes de erro.
Além disso, as tarefas de montagem também podem ser executadas
por trabalhadores semiqualificados.

As réguas de bornes montadas e marcados podem ser fixadas de
forma rdpida e facil utilizando os adaptadores Railfix. Ez

Phoenix Contact, S.A.
Tel.: +351 219 112 760

pt-info@phoenixcontact.com - www.phoenixcontact.pt
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ENYBOARD- quadros
de distribuicao KV para

profissionais

O quadro certo para cada aplicacao:
quadros de distribuicdo KV até 63 A.

O quadro estanque de referéncia

Quadros de distribuigao eléetrica KV

+ De 3 até 54 modulos;

+ Versbes com IP54 ou com IP65;

+ Classe Il de isolamento;

+ de acordo com as normas DIN EN 60670-24 / DIN 43871,

Os Quadros de Distribuigéo Elétrica do tipo KV da Hensel sdo ideais
para aplicagdes comerciais, industriais e para edificios, onde a facili-
dade de instalagao, robustez, design e estanquicidade sdo um requisi-
to. Estdo em conformidade com as normas europeias mais recentes.
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A oferta disponivel é composta por Quadros de Distribuigdo com um
indice de protegado IP54 ou IP65, numa gama de 3 a 54 médulos:

Os Quadros de 3 a 54 mddulos sao fornecidos com tampa de co-
bertura de cabos, tampas de vedacao, etiquetas de circuitos, masca-
ras para fechar os espagos nao utilizados e membranas flexiveis para
entrada de cabos.

Comportamento ao fogo: teste de fio incandescente em con-

formidade com IEC 60695-2-11: 750 °C, retardador de chama,

auto-extinguivel,

Cor cinzento RAL 7035.

As carateristicas mais diferenciadoras sao:

+ Solugdo compacta e intuitiva, com otimizagao visual através da
cobertura da entrada de cabos;
Compartimento integrado para acessorios;
Para dispositivos de calha DIN até 63 A conforme a norma DIN 43880;
Calhas DIN com batente para uma colocagao facilitada do equipa-
mento de instalagao;
Parafusos em ago inoxidavel,
Versdo com entrada de cabos através de membranas elasticas
integradas;
Versdo com entrada de cabos através de entradas métricas pré
marcadas;
Com ligadores rapidos FIXCONNECT® para T/N,;
Neutro seccionavel sem qualquer acessoério para um maximo de 4
bornes de neutro, permitindo instalar varios disjuntores diferenci-
ais com apenas um ligador;
Material da porta e do invélucro em PC(Policarbonato), para insta-
lagbes no exterior desprotegido. Resistente aos raios UV;
Em conformidade com IEC 60670-24.

W memtanan. | K semtranas | KV antradas | KV sspags ad-
{1 rededuila = 18 mmj pri-marcades ety
T miocscess  KV1SES KV9108 KV PC 9103
e s || VAN ke s
omatior s wvmon ——
e acass  KVIS09 VS0 o
P acada | MV1S1Z KVEMZ  KVEUZM  KVE2  KVPCOIZ
:;mm KV1S18  EWEO118  KWOTIBM KV aZ0
g‘m:‘;ﬁmm KV 2524 KWE224  KVO224M  KVSI0  KVPCo2M
?ﬂ%m KV2536  KVE236 KVO2I6M  KV9350
?fm:.;mm KV 538 KW 8338 KW 8338 M KW S0 KV PC 6338
e @ mcasa  KVASI8  KVOME KV S4B M KV PG 5448
54 mddulos

Aflas 1B moduos coda T oeor KWE3SE KWSISEM

Todas as referéncias incluem ligadores.



Algumas obras de referéncia com quadros KV da Hensel:
- Centro de Exposi¢cdes EXPONOR,;

Pavilhdo desportivo Condeixa;

Estagcdo meteoroldgica em Coimbra;

Hotel Savoy;

Fabrica com produgéo fotovoltaica em Amarante;

Instalagdes dos Bombeiros Voluntarios Alfandega da Fé;

Reabilitagcdo e ampliagao do Hospital em Angola;

El Corte Inglés Lishoa;

Porto Beira em Mogambique.

Quadro KV com espaco adicional para instalacdo

de equipamento elétrico ndo acessivel

Podem ser instalados no mesmo compartimento, em simultaneo, equi-
pamento elétrico em conformidade com as Normas (dimensdes de acor-
do anorma DIN 43880) e dispositivos ndo controlados por operador.
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Os quadros do tipo KV da Hensel sdo ideais
para aplicacdes comerciais, industriais

e para edificios, onde a facilidade de
instalagdo, robustez, design e estanquicidade
sdo um requisito. Estdo em conformidade
com as normas europeias mais recentes.

KV PC “resisténcia a intempéries” para instalacdo no
exterior (ambiente adverso e/ou exterior desprotegido)
Os quadros de distribui¢ao elétrica tipo KV PC sao a melhor solu-
¢ao para uma instalagao no exterior desprotegido sendo resisten-
tes aos raios UV;
A melhor opgao até 63 A.

Acessoreservado através de fechadura com chave e com
opc¢do de selagem
A porta pode ser complementada com uma fechadura com chave
e/ou selada;
Sistema de selagem para restringir o acesso ao interior do quadro;

case-study | ¢

A abertura da porta é reversivel através da inversao da posigéo das
dobradigas, operagao rapida e muito facil de executar.

.
T

Solucdes praticas para a passagem de cabos e acessorios
+  Entrada de cabos através de membranas elasticas integradas que
garantem o IP ou;
Entrada de cabos através de aberturas métricas pré-marcadas e
bucins.

o — ]
i, = 9

Material termoplastico de elevada qualidade para areas
de aplicacdo exigentes
Comportamento ao fogo: teste de fio incandescente conforme a Nor-
ma |IEC 60695-2-11: 750 °C, retardador de chama, auto-extinguivel,
Solucédo adequada e compacta, otimizada pela cobertura da entra-
da de cabos.

Caixa com espaco acrescido para a instalacdo dos cabos
+ Solugdo de instalagéo perfeita para calhas de distribuigéo;
Varios pontos de fixagdo da caixa, também para pilares ou em pa-
redes estreitas;
Abertura lateral da caixa para a eletrificagdo, permitindo um facil
acesso aos cabos.

[ —
—
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COMPARTIMENTO INTEGRADO: TUDO PERMANECE

) Profundidade de instalagao variavel através da montagem de ca-
NODEVIDO LOCAL, NADA SERA PERDIDO

lhas DIN em diferentes niveis;

Eletrificacdo rapida gracas a Tecnologia FIXCONNECT®
Tecnologia de ligadores plug-in FIXCONNECT® para T/N; + Mascaras incluidas;

Ligadores répidos FIXCONNECT® com neutro secciondvel para
varios potenciais através de jumper plug in, permitindo a separa-
¢do do neutro sem qualquer acessoério e uma maior flexibilidade
na instalagao;

Calhas DIN com elemento de retengdo em prol do posicionamento

adequado do equipamento de instalagéo; Etiquetas para a identificagdo de circuitos elétricos. Modelo edita-

vel em www.hensel-electric.de. Ez
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A oferta disponivel € composta por Quadros
de Distribuicdo com um indice de protecdo
IP54 ou [P65, numa gama de 3 a 54 modulos.

HENSEL

TEV2 - Distribui¢cdo de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt
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informacao técnico-comercial

monitorizacao de linhas
e cabos de transmissao
de energia RF

Os clientes que fazem a manutencdo de sistemas de
radio enfrentam constantemente o desafio de reduzir
custos e, ao mesmo tempo, aumentar a eficiéncia
operacional e a satisfacao do utilizador final.

Phase Stable

TmPoitc-lbl: I J.

SOLU(;AO: O MONITOR SELETIVO
DE FREQUENCIA PARA LINHAS TX
ERX

Como funciona:

1. O monitor Tx Power mede a poténcia to-
tal ou por canal (direta e refletida) e o ROE
(Relagéo de Onda Estacionaria) da antena
(equipamento e instalagao);

2. 0 monitor da linha de rececdo mede a
perda de retorno da antena;

3. 0s monitores fornecem avisos (por
exemplo, algo esta errado, mas o siste-
ma ainda pode operar normalmente ou
quase normal) e alarmes (por exemplo,
um problema precisa de ser resolvido
imediatamente);

4. Os monitores Tx e Rx s&o instalados em
linha entre a estagdo base e a antena.
Portanto, o desempenho do sistema

(11

O monitor Tx Power mede
a poténcia total ou por
canal (direta e refletida)

e o ROE (Relacado de

Onda Estacionaria) da
antena (equipamento e
instalagég)

www.oelectricista.pt o electricista 91

Remote Transminer

Antenna Tower

pode sempre ser monitorizado sem o
afetar.

VANTAGENS

1- Aumentar a satisfacdo do cliente
Ao registar valores regularmente (por exem-
plo, uma vez a cada 24 horas), um operador
de sistema/rede pode fornecer um relatério
ao cliente mostrando que o sistema esta a
funcionar de forma otimizada, aumentando
assim a satisfagao do cliente. Além disso, ao
registar os valores do sistema, o dispositivo
ird monitorizar os avisos/alarmes.

2 - Aumentar o tempo de atividade
do sistema

Em comparagao com a reagéo a um alarme
e, em sequida, a resolugdo de problemas em
modo de péanico, um operador pode reagir a
tendéncias degradantes antes que o cliente
tome conhecimento do problema. Quando os
potenciais problemas s&o detetados preco-
cemente, o tempo de atividade do sistema e
a satisfagao do cliente aumentam.

3 - Aumentar a receita de manutencio
Com o valor adicional verificado nos benefi-
cios 1 e 2, um operador de sistema/rede pode

optar por aumentar a sua taxa de manuten-
Ggao mensal.

4 - Reduzir os custos de manutencao
preventiva e aumentar o tempo de
atividade do sistema

Antes de se deslocar ao local para realizar

a manutengao preventiva, um operador de

sistema/rede pode verificar remotamen-

te a antena Tx, o combinador, a antena

Rx, os cabos e os conectores para deter-

minar se o equipamento esta a funcionar

corretamente.
Se sim,

1. Isto elimina a necessidade de manuten-
¢ao preventiva no equipamento, poupan-
do tempo e dinheiro;

2. Isto elimina a necessidade de desmontar
cabos e conectores no local, o que por
si s0 pode causar mais problemas no
sistema;

3. Isto elimina a necessidade de desli-
gar o sistema para manutencdo do
equipamento;

5. Reduza os custos de deslocacdo e
mao-de-obra.
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Antes de se deslocar

ao local para realizar a
manutencao preventiva,
um operador de sistema/
rede pode verificar
remotamente a antena
Tx, o combinador, a
antena Rx, os cabos

e 0s conectores para
determinar se o
equipamento esta a
funcionar corretamente.

Um operador de sistema/rede pode configu-
rar o sistema para enviar alarmes de aviso
(amarelo). Pode decidir se pretende respon-
der a um alarme imediatamente ou esperar
para ir para o local da antena mais tarde,
mantendo as suas atividades programadas.
Por vezes ndo é necessario resolver um pro-
blema imediatamente. A combinagéo de visi-
tas técnicas ird reduzir os custos de desloca-
gao e de mao-de-obra.



/Inri tSU Advancing beyond

SOLUCOES E ANALISADORES DE CABOS
DEANTENA DA ADMEDIDA

Site Master Handheld Cable And Antenna Analyzer with
Spectrum Analyzer

MS2085A-MS2089A

MS2085A: CAA de 5 kHz a 4/6 GHz.
MS2089A: 5 kHz a 4/6 GHz CAA, 9 kHz a 4/6 GHz SPA.

Anova geracgao do Site Master Anritsu representa uma fuséo
de tecnologia de ponta, inovagao orientada para o cliente e
décadas de experiéncia em solugdes de teste e medicao.
Integra perfeitamente a andlise de cabos e antenas com
funcionalidades de andlise e monitorizagdo de espetro,
oferecendo uma solugéo de teste abrangente para profis-
sionais de varios setores. Desde telecomunicagdes e trans-
missdo, aos setores aeroespacial e de defesa, o analisador
de cabos e antenas Site Master, com analisador de espetro
integrado, serve uma vasta gama de aplicagdes, incluindo
DAS (Sistemas Distribuidos de Antenas), monitorizagdo por
satélite, andlise de interferéncias e tarefas de instalagdo e
manutencao.

DESTAQUES DO ANALISADOR DE CABOS
EANTENAS
0 MS2085A é um analisador de antenas de cabo de 5 kHz a
4,6 GHz, que:
+ pesamenos de 3.2 kg;
tem um ecra tactil de 10 polegadas;
tem geragao de relatérios PDF/HTML integrada;
Possuia a capacidade de adicionar/editar/importar e ex-
portar uma lista de cabos do instrumento;
Faz medigdes de TDR;
Tem uma velocidade de varrimento de até 350 ps. E2
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A nova geracdo do Site Master Anritsu
representa uma fusdo de tecnologia
de ponta, inovagdo orientada para o
cliente e décadas de experiéncia em
solucdes de teste e medicgao.

ADMedida Lda.
Tel.: +215 881 474 - 919 850 659 / 917 847319
adm@admedida.pt - www.admedida.pt
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verificador de cabos, rede
e wi-fi LinkIQ™ Duo

O verificador de cabos,
rede e wi-fi LinkIQ™ Duo é
a solucdo ideal para testar
o desempenho de cabos até
10 Gb/s e resolver problemas
de conectividade de rede.
Este verificador inovador
valida o desempenho dos
cabos utilizando medicdes
baseadas em frequéncia e
oferece um mapeamento
completo dos cabos.

Y b
Lk

Além disso, executa testes de ping para veri-
ficar conectividade e diagndsticos do switch
mais préximo, identificando problemas criti-
cos e validando configuragdes sem necessi-
dade de dispositivos adicionais.

O LinklQ Duo diferencia-se por integrar
analises wi-fi até Wi-Fi 6E (quando aprovado),
incluindo redes, canais e pontos de acesso,
além de alertar para erros comuns de con-
figuragao. Ja os modelos IE sdo otimizados
para redes Ethernet industriais, suportando
RJ45, M12X, M12D e M8D e protocolos como
EtherNet/IP, PROFINET e EtherCAT.
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Figura 1.

PRINCIPAIS FUNCIONALIDADES

1. Validacdo de desempenho de
cabos

O LinklQ verifica se os cabos cumprem os
requisitos de desempenho, medindo compri-
mentos até 305 metros e identificando falhas
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como circuitos abertos, curtos ou cabos sem
terminagao. O identificador remoto (Remote
ID) incluido mapeia completamente os pares
de fios, ajudando a identificar conexdes in-
corretas e pares divididos.

2. Diagnoésticos rapidos com testes

de ping detalhados

Os testes de ping IP do LinklQ verificam a co-

nectividade e fornecem diagndsticos do swit-

ch mais proximo, incluindo:

+  Taxa de dados até T0GBASE-T;
Identificagéo de modo half/full duplex;
Nome e enderego IP do switch;

Numero da porta e informagdes VLAN,;
Teste de carga até Classe 8 (30 W).

Essas funcionalidades permitem resolver ra-
pidamente problemas criticos na rede e vali-
dar configuragdes de switch.

3. Testes avancados de PoE

O LinklQ simplifica a instalagao e resolugéo
de problemas de Power over Ethernet (PoE),
ao exibir os pares que fornecem energia, e
os niveis de poténcia para implementagoes
de assinatura dupla. Realiza testes de carga
até 90 W (Classe 8), garantindo que a potén-
cia anunciada é entregue na infraestrutura de
cablagem.
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4. Analise wi-fi até Wi-Fi 6E (LinkIQ
Duo)

O LinklQ Duo proporciona uma analise de-
talhada do ambiente wi-fi, exibindo resulta-
dos por redes, canais ou pontos de aces-
so. Permite uma navegacao intuitiva pelos
resultados e sinaliza problemas comuns,
como:

Uso de canais ilegais para a regiao
detetada;

Canais ndo recomendados;
Sobreposigao de pontos de acesso (salvo
se um for de baixa poténcia);
Configuragdes de seguranga fracas.
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Figura 4. Esquerda: detalhes da rede que mostram o AP
mais proximo, for¢a do sinal, radios, resumo de banda/
canal, tecnologia e criptografia. Direita: o teste de ponto
de acesso mostra a forga do sinal e as taxas de dados ao

longo do tempo.

O teste de ponto de acesso exibe uma lista
de pontos de acesso disponiveis por nome
ou BSSID, com um resumo dos canais/ban-
das e redes suportadas, juntamente com os
tipos de criptografia. Ao selecionar um ponto
de acesso, é possivel rastrear a forga do sinal
e a utilizagao do canal para cada radio no AP.
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Figura 5. Esquerda: lista de pontos de acesso, que mostram
o nome ou BSSID, banda/canal de redes compativeis (SSID)
e tipo de criptografia. Direita: os detalhes do AP mostram

bandas/canais de radio e redes suportadas.

Para o teste de canal, selecione uma banda
(2,4, 5 ou 6 GHz) e veja a utilizagao, forga



do sinal do AP e o nimero de AP's em cada
canal. Selecione a visualizagao exclusiva de
Sobreposigéo de Canais para ver quantos e
quais AP's estdo num determinado canal ou
interferindo com ele, além da intensidade dos
seus sinais. Togque num canal para visualizar
a sua utilizagdo ao longo do tempo e quais
AP's estdo nele contidos ou a interferir,
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Figura 6. Esquerda: utilizagao de cada canal na largura

de banda de 5 GHz que exibe AP's e a sobreposigao para
cada um. Direita: detalhes de um canal individual mostram
a utilizagao ao longo do tempo e os detalhes dos radios

sobrepostos com esse canal.

5. Ecra tatil a cores

Com um ecra tatil grande e responsivo, o Lin-
klQ combina controlos intuitivos com uma
interface gréfica clara. A fungdo TEST sim-
plificada adapta os resultados ao dispositivo
ligado na porta RJ-45. A conectividade USB-
-C permite transferéncias rapidas para o PC,
atualizagbes de software e carregamento.

6. Integracdo com o LinkWare PC

O LinklQ permite documentar e gerir até
1000 resultados com nomes descritivos.
Os nomes aumentam automaticamente ao
serem guardados (exemplo: "Cabo Sala-1",
"Cabo Sala-2"), facilitando o teste sequencial

de multiplos cabos. A integragdo com o soft-
ware LinkWare PC oferece relatérios deta-
lhados e analises avangadas.

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
Interface multilingue: inclui suporte para
Portugués, Inglés, Aleméao, Francés, Es-
panhol, e outros idiomas;

Tom de cabo: compativel com sondas In-
telliTone™ ou Pro3000™;

Sinalizagdo de porta no switch (Port Blink):
localiza portas especificas em switches;
Compatibilidade com identificadores re-
motos MicroScanner™ PoE;

Bateria recarregavel de ides de litio: carre-
gamento através de USB-C;

Ecra tatil a cores: facil de usar e visualizar;
Atualizagbes faceis via USB-C ou Link-
Ware PC.

FLUKE PREMIUM CARE -
PROTE(;AO ADICIONAL

O Fluke Premium Care oferece protecédo
avangada para o seu investimento, cobrindo
reparos, calibragao e substituicdo de equipa-
mentos danificados, minimizando tempos de
inatividade inesperados.

RESUMO DAS CARACTERISTICAS
PRINCIPAIS DO LINKIQ™ DUO
Teste de desempenho de cabos até
T0GBASE-T e mapeamento de fios (wire
map) com TDR,;
Enderego IP do switch, nome, nimero da
porta / VLAN, taxas de dados + ping;
Detecdo e teste de energia PoE sob carga
até a Classe 8;
Analise wi-fi até Wi-Fi 6E: redes, canais e
pontos de acesso;
Gestéo de resultados e impressao de re-
latérios através do LinkWare™ PC.

informagao técnico-comercial
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RECURSOS DO VERIFICADORDE

CABO + REDE + WI-FILINKIQ™

1. Porta RJ45 para conexdo com cabo ou
porta de switch;

2. Antena interna para radio Wi-Fi que su-
porta bandas de 2,4 GHz, 5 GHz, e 6 GHz
(apenas no LinklQ Duo);

3. Resultados de medigao APROVADOS/
REPROVADOS baseados em frequéncia;

4. Ecra colorido sensivel ao toque;

5. A medida de comprimento mostra a dis-
téncia até a terminagao, abertura ou curto;

6. O mapa de cabos mostra o tipo e a locali-
zagao da falha (ligagdes incorretas, pares
divididos, curtos e quebras);

7. Porta USB-C para exportagdo de dados,
atualizagdes de software e carregamento;

8. Desempenho do cabo de até 10 Gb/s exi-
bido no formato do velocimetro;

9. Guarde até 1000 resultados de teste na
unidade e exporte para o LinkWare™ PC. E=

Bresimar Automagao, S.A.
Tel.: +351 234 303 320

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.pt
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Circutor lanca dois novos

analisadores de rede: o
CVM-D50 e o CVM-D400O

A Circutor responde a todos os problemas comuns dos
eletricistas com o lancamento de dois novos analisadores
de rede: o CVM-D50 e o CVM-D400. Estes dispositivos,
concebidos para resolver necessidades diferentes, mas
complementares, representam uma evolucdo significativa
na forma como os profissionais do setor elétrico abordam a
monitorizacdo e a otimizacdo do consumo de energia.
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0 CVM-D50 ¢é a resposta perfeita para quem
procura uma andlise detalhada e precisa de
um Unico circuito. Como sucessor do histérico
CVM-E3-MINI da Circutor, este dispositivo nao
sé mantém as caracteristicas que o tornaram
uma referéncia, mas também as eleva a um
novo nivel. Com capacidade de monitorizar
mais de 250 variaveis elétricas em tempo real,
o CVM-D50 oferece uma visdo completa do
comportamento da instalagao. Desde tensao
e corrente a harmonicos até a 31.2 ordem, este
analisador captura dados que permitem dete-
tar anomalias como sobretensdes, quedas de
voltagem ou consumos ineficientes.

Uma das caracteristicas mais notaveis do
CVM-D50 é a sua memoria integrada, capaz
de armazenar dados por 40 dias. Esta au-
tonomia converte-o numa ferramenta ideal
para instalagbes remotas ou com ligagdes
intermitentes, onde a recolha continua de
informagdo é essencial. Além disso, a sua
conectividade avancada, incluindo Ethernet,
wi-fi integrado e servidor web, permite aos
utilizadores configurar o dispositivo, descar-
regar os dados em formato .csv e monitorizar
a instalagao a partir de qualquer dispositivo
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mavel ou PC. A aplicagdo MyConfig facilita a
configuragao wireless, eliminando a necessi-
dade de acesso fisico ao equipamento e agili-
zando o processo de inicializagao.

Por outro lado, o CYM-D400 foi concebi-
do para enfrentar os desafios das instalagdes
mais complexas, onde a gestdo de multiplos
circuitos e a otimizagéo do espago sao priori-
dades. Este analisador multicanal permite gerir
até 4 cargas trifasicas, 12 cargas monofasicas
ou qualquer combinagéo destas a partir de um
Unico dispositivo, reduzindo em até 50% o es-
pago necessario nos quadros de distribuigao.
Esta capacidade n&o sé simplifica a instalagéao,
como também minimiza a cablagem, uma das
maiores dores de cabecga dos eletricistas.

(11

Uma das caracteristicas
mais notaveis do CVM-D50
é a sua memoria integrada,
capaz de armazenar

dados por 40 dias. Esta
autonomia converte-o
numa ferramenta ideal para
instalacdes remotas ou
com ligagdes intermitentes,
onde arecolha continua de
informacao é essencial.

0 CVM-D400 também se destaca pela sua
memoria interna de 15 dias e a capacidade
de monitorizagdo remota. Gragas ao seu
servidor web e a aplicagdo MyConfig, os
instaladores podem aceder aos dados, con-
figurar alarmes e ajustar parametros sem ter
que estar fisicamente presentes na instala-
gao. Além disso, a sua compatibilidade com
protocolos como Modbus TCP/RTU, RS-485,
Ethernet e wi-fi torna-o uma pecga chave para
a integragdo em sistemas SCADA e platafor-
mas de gestao de energia.

Ambos os dispositivos partilham tecno-
logias inovadoras que simplificam a vida dos
instaladores. O sistema de cablagem automa-
tica, presente no CVM-D50 e no CYM-D400, é
uma dessas inovagoes. Este sistema permite
detetar e corrigir erros comuns durante a ins-
talagdo, como a inversao de transformadores
de corrente ou a atribuigdo incorreta de fases,
através de ajustes remotos. Isto ndo sé econo-
miza tempo, como também evita penalidades
por medigdes erréneas de poténcia reativa.

A conectividade avangada é outro recur-
so compartilhado. Tanto o CVM-D50 como
o CVM-D400 oferecem configuragdo sem
fio via Wi-Fi, permitindo que os instaladores
configurem os dispositivos diretamente des-
de qualquer navegador web ou através da
aplicagdo MyConfig no telemdvel. Esta fun-
cionalidade acelera o processo de comissio-
namento, mas também reduz o risco de erros
de configuragéo.

Em termos de aplicagbes, o0 CVM-D50 ¢ ideal
para empresas, pequenas industrias ou edi-
ficios que procuram otimizar o seu consumo
elétrico, detetar ineficiéncias ou cumprir nor-
mas de qualidade energética. Por sua vez, o
CVM-D400 esta pensado para ambientes
mais complexos, como centros comerciais,
hospitais ou armazéns industriais, onde a
gestdo centralizada de multiplos circuitos é
essencial. E2

CIRCUTOR, S.A.U.
Tlm.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072

www.circutor.com
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mantenha
por perto

A Kyoritsu e a Duarte

Neves estdo a lancar um

multimetro digital de bolso

com tecnologia exclusiva de

garra aberta para medicoes
e corrente

Ce DC.

Figura 1.

Compacto e facil de usar, este multimetro de
estilo tradicional é projetado com um peque-
no sensor de garra AC/DC adicional, perfeito
para abragar os cabos, especialmente em es-
pacos apertados.

Por exemplo, neste quadro elétrico, os
fios sdo demasiado curtos para serem medi-
dos com uma pinga amperimétrica conven-
cional. Mas n&do para o KEWMATE!.

Na verdade, a garra extremamente fina e
aberta do KEWMATE permite medir a corren-
te, apenas inserindo o cabo.

Veja em detalhe como usar o sensor de
garra do KEWMATE para medir a corrente:

11 -'.Lllil-'ulql'-i
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Figura 2. Ndo ha espago para uma garra convencional, mas

podemos medir com o KEWMATE!
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o seu "KEWMATE"

BENEFICIOS ADICIONAIS NA
MEDI(}AO DE CORRENTEDC

A medigao de corrente DC torna este equi-
pamento ideal para instalagdes solares, ele-
tricistas automdveis e para a manutengao de
empilhadores, entre outras aplicagdes.

Figura 4. Medicao da corrente DC de uma bateria de 12V de

automovel.

Figura 5. Na manutengao de um empilhador, podemos medir

acorrente DC da sua bateria.

TESTEDE CONDENSADORES
EDIODOS
A fungao de medidor de capacidade elétrica
integrada permite medir condensadores, in-
cluindo aqueles usados em sistemas de ar
condicionado e em unidades de corregdo do
fator de poténcia.

Além disso, 0 KEWMATE também possui
uma fungéo abrangente de teste de diodos.

Figura 6. Na manutengao de um ar condicionado, podemos

medir condensadores ou diodos.

SEM MEDO DE HARMONICOS

OU CORRENTEDISTORCIDA

O KEWMATE 2012RA conta com medigdes
True RMS, o que significa que fornece medi-
¢Oes precisas mesmo na presenga de harmo-
nicos e formas de onda distorcidas de corrente
e tensdo. Isso torna-o perfeitamente adequado
para trabalhar com instalagdes fotovoltaicas,
inversores, lampadas fluorescentes e UPS.

DESIGN EXTREMAMENTE
COMPACTO

Os cabos de teste e o sensor de garra séo
armazenados num suporte para manté-los
em boas condigdes e garantir facil acesso a
qualquer momento.

KEWMATE 2012RA
0 KEWMATE 2012RA é um multimetro digi-
tal True RMS, que mede tanto tensao, quanto
corrente, e possui um sensor de garra AC/DC
de 12 mm.

Mede tensdo AC/DC até 600 V.

Mede corrente AC/DC até 120 A.

Mede resisténcia até 60 MQ.

Teste de continuidade com alarme sonoro.

Capacitancia até 40 pF.

Fungao de teste de diodo.

Funcéo de medigao de frequéncia.

Pode adquirir o KEWMATE 2012RA entrando
em contacto com qualquer armazém de ma-
terial elétrico de norte a sul do pafs.

Pode igualmente contactar a empresa
Duarte Neves em www.duarteneves.pt. E=

Duarte Neves, Lda.
Tel.: +351 219 668 100

info@duarteneves.pt - www.duarteneves.pt



das suas instalagoes criticas

Medidormulticircuito de alta densidade

para monitorizar, analisar e otimizar a energia
de multiplos circuitos com precisao, fiabilidade
e tecnologia avancada.

Digitalize
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proteja a sua instalagao
elétrica - aparelhagem
de corte e protecao

PROTEGCOES
MAGNETOTERMICAS

Ao considerar as diversas opgbes para pro-
teger os seus circuitos, ird encontrar mode-
los que variam desde o aparelho unipolar ao
tetrapolar, passando pelo particular modelo
de P+N, que faz a protegdo magnetotérmica
no polo de fase e apenas corte do circuito no
polo de neutro.

Normalmente disponiveis em calibres
de 1 ampere até 63 amperes, pode-se optar
pelas diferentes curvas de disparo, B, C ou D,
dependendo das caracteristicas do circuito e
da carga que se pretende proteger.

Comafungaode protegerainstalagdoelé-
trica contra sobrecargas ou curto-circuitos, a

(11

Normalmente disponiveis
em calibres de 1 ampere
até 63 amperes, pode-se
optar pelas diferentes
curvas de disparo, B, C

ou D, dependendo das
caracteristicas do circuito
e da carga que se pretende
proteger.
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série Modus 55 possui gamas divididas em
disjuntores magnetotérmicos: Plus (poder
de corte de 4,5 kA), Super (poder de corte de
6 kA) e Ultra (poder de corte de 10 kA).

GARANTIR ASEGURANCA

DE PESSOAS E ANIMAIS

A fungao dos interruptores diferenciais ¢é
proteger as pessoas e animais contra con-
tactos diretos ou indiretos.

Os aparelhos bipolares e tetrapolares
tém diferentes sensibilidades, 10 mA, 30 mA,
300 mA e 500 mA. Assim, consideram-se as
diferentes classes de protegdo e imunida-
de — AC, A e B — para fazer face as regras
regulamentares mais exigentes e as atuais
especificidades, bem como as caracteristi-
cas dos circuitos a proteger. Recentemente,
a Classe B também passou a ser adequada
para o carregamento de veiculos elétricos.

A combinagado da protecdo magnetotér-
mica com a protegéo diferencial da origem
aos disjuntores diferenciais, que também
fazem parte da familia Modus 55, sendo a
opgao ideal quando a economia e 0 espago
de instalagédo no quadro elétrico séo fatores
primordiais.

Em adicdo, a familia Modus 55 também
disponibiliza protegdes contra a tensao de
alimentacdo, ou seja, contra sobretensdes
transitérias. Neste caso, os descarrega-
dores de sobretensao power tém como
principal funcdo proteger a instalagdo elé-
trica contra sobretensdes provocadas por
descargas atmosféricas. Existem modelos
unipolares divididos por diferentes valores
de capacidade de escoamento da descarga
elétrica.

1
A combinacdo da
protecdo magnetotérmica
com a protecao
diferencial da origem aos
disjuntores diferenciais,
que também fazem

arte da familia Modus
ES, sendo a op¢do ideal
quando a economia e
o espaco de instalacdo
no quadro elétrico sdo
fatores primordiais.

Como complemento a familia de apare-
lhagem de corte e protegdo Modus 55, a
EFAPEL apresenta também uma vasta gama
de acessorios de ligagdo, comando, automa-
tismo e sinalizagao, que permitem ao insta-
lador profissional desenvolver e executar
instalagdes com elevado nivel de profissio-
nalismo e seguranca. E

EFAPEL — Empresa Fabril de Produtos
Eléctricos, S.A.

Tel.: +351 239 970 130
comercial@efapel.com - www.efapel.com
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LEDUP: transforma projetos em
obras-primas de iluminacgao

Quando se trata de iluminacao LED, a LEDUP é sinénimo
de qualidade, inovacdo e versatilidade. Elevando a
iluminacdo a um novo patamar, a marca oferece solucoes
que combinam desempenho excecional, durabilidade e
alta eficiéncia energética. Seja para espacos residenciais,
comerciais ou industriais, as fitas LED da LEDUP sao

a escolha certa para quem procura a exceléncia em

iluminacao.
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Porisso, a LEDUP destaca-se pela sua ampla
gama de fitas LED, que atendem a diversas
necessidades e aplicagdes. Desde fitas mo-
nocromaticas até fitas RGB + CTT, digitais, de
baixa tensdo ou a 230 V, a marca oferece op-
¢Oes que incluem alto indice de reproducéo
de cor (CRI > 90) para quem procura alta fide-
lidade cromatica.

Com diferentes densidades de LED, po-
téncias, temperaturas de cor e niveis de pro-
tegdo (IP20, IP54, IP67 e IP68), as fitas LE-
DUP adaptam-se a qualquer projeto, por mais
exigente que este seja. Sdo fabricadas com
componentes de alta qualidade, garantindo
um desempenho excecional e uma vida util
prolongada. A marca utiliza LEDs de ultima
geracgdo e materiais resistentes, que propor-
cionam uma iluminagéo uniforme, sem pon-
tos escuros ou falhas.

Além disso, a LEDUP cumpre rigorosa-
mente as normas nacionais e europeias de
qualidade e segurancga, com certificagbes CE
e RoHS que asseguram a conformidade dos
produtos com os mais altos padrées do setor.
As novas fitas da destacam-se pela sua alta

www.oelectricista.pt o electricista 91
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eficiéncia energética, contribuindo para a re-
dugado do consumo de energia sem compro-
meter o desempenho luminoso.

Caso disso é a fita LED SMD 2835 com
128 LEDs por metro, que oferece uma po-
téncia de 14.4 W/mt e um fluxo lumino-
so de 2304 lumens/mt, com uma classe
energética C. Ja a versdo com 126 LEDs/mt,
com 8.4W /mt e 1680 lumens/mt, alcanga

(1
Com diferentes
densidades de LED,
poténcias, temperaturas
de cor e niveis de protecao
(IP20, IP54, IP67 e 1P68),
as fitas LEDUP adaptam-
-se a qualquer projeto,
por mais exigente que
este seja. Sdo fabricadas
com componentes de alta
3ua1idade, garantindo um
esempenho excecional e
uma vida ttil prolongada.

uma classe energética B, destacando-se
como uma das opgdes mais eficientes do
mercado. Ambas disponiveis em 2700 K,
3000 K e 4000 K.

Para projetos que exigem maxima flexibi-
lidade, a fita com 240 LEDs/mt permite corte
LED a LED, oferecendo 23 W/mt e 2760 lu-
mens/mt, disponivel nas temperaturas de cor
3000 K, 4000 K e 6000 K.

(1

As novas fitas da destacam-
se pela sua alta eficiéncia
energética, contribuindo
para a reducdo do consumo
de energia sem comprometer
o desempenho luminoso.

A LEDUP também inova com a sua fita digi-
tal monocor, disponivel em 2700 K e 4000 K,
gue combina eficiéncia energética (8 W/mt
e 960 lumens/mt) com a possibilidade de
controlo por pixeis /metro, gragas ao driver
IC SM16703P. Esta fita é ideal para quem
procura solugdes que exigem precisao e
personalizagdo. Um dos exemplos tipicos
sao os efeitos de movimento que esta fita
permite criar.

Para aplicagbes RGBW, a LEDUP oferece
afita4em 1 1P54 Premium Plus, que combina
cores vibrantes RGB com luz branca (6000 K),
proporcionando 720 lumens/mt e uma clas-
se energética G. Esta fita é perfeita para criar
ambientes dindmicos e multifuncionais.

Além disso, a marca passa a disponibili-
zar fitas em rolos de 20 metros, que garantem
uma iluminagéo uniforme desde o primei-
ro ao Ultimo LED. Com opgdes IP20 e IP68,
estas fitas sdo ideais para grandes projetos,
oferecendo 9.6 W/mt, 768 lumens/mt, dispo-
niveis em 3000 K, 4000 K e 6000 K.

FITAS LEDUP PERFEITAS PARA
DAR AZO A CRIATIVIDADE

Com opgdes de corte personalizado e co-
nectores faceis de instalar, estas fitas adap-
tam-se a qualquer forma ou superficie, per-
mitindo a criagao de efeitos de iluminagéo
Unicos e impressionantes. Desde iluminagéo
decorativa em tetos, paredes e modveis até
aplicagdes funcionais em cozinhas, escadas
e fachadas, as fitas LEDUP oferecem uma
flexibilidade incomparavel.
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Desde iluminacao
decorativa em tetos,
paredes e moéveis até
aplicacoes funcionais

em cozinhas, escadas

e fachadas, as fitas

LEDUP oferecem uma
flexibilidade incomparavel.

Para projetos que exigem controlo total da
iluminagao, todas as fitas da marca sdo com-
pativeis com controladores inteligentes, per-
mitindo ajustar cores, intensidade e efeitos de
luz com um simples toque. Agora é facil trans-
formar o ambiente de um espago com uma
paleta de cores vibrantes ou criar atmosferas
aconchegantes com tons quentes e suaves —
tudo isso é possivel com as fitas LEDUP.

As fitas LEDUP sdo concebidas para du-
rar, oferecendo uma vida util de até 50 000
horas. Gragas a sua eficiéncia energética,
estas fitas consomem menos energia do
que as solugdes de iluminacdo tradicionais,
reduzindo custos de eletricidade sem com-
prometer o desempenho. Além disso, as fitas
LEDUP com protegao IP67 e IP68 sao ideais
para aplicacdes exteriores ou em ambientes

FAZEMOS A INDUSTRIA
ACONTECER!

_ Eletricista de Instalacdes

humidos, garantindo resisténcia a dgua, poei-
ra e condi¢des climaticas adversas.

Ao escolher LEDUP, os clientes estao a
adquirir um produto de alta qualidade com
uma garantia de 4 anos em todas as fitas,
que reforga a confianga na durabilidade e fia-
bilidade dos produtos.

Seja para iluminar uma casa, um espa-
¢o comercial ou um projeto arquiteténico
de grande escala, as fitas LEDUP sdo a es-
colha certa para quem n&o se contenta com
menos do que o melhor. Com os produtos
da marca, a iluminacgado deixa de ser apenas
funcional e torna-se uma expressao de cria-
tividade e sofisticagao.

(11

Seja para iluminar uma
casa, um espaco comercial
ou um projeto arquiteténico
de grande escala, as fitas
LEDUP sao a escolha certa
para quem ndo se contenta
com menos do que o
melhor. Com os produtos da
marca, a iluminacio deixa
de ser apenas funcional e
torna-se uma expressao de
criatividade e sofisticacao.
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High
Efficiency

Descubra a diferenga que a qualidade LEDUP
pode fazer nos seus projetos. Explore o catéa-
logo completo e encontre a fita LED perfeita
para transformar os seus espagos em obras-
-primas de iluminagao.

Escolha LEDUP. Escolha qualidade. Esco-
Iha a melhor iluminagao do mercado. Ei

LEDUP
info@ledup.pt - www.ledup.pt
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protecao de cabos elétricos:
a chave para instalacdes
seguras e eficientes

A seguranca das instalacdes elétricas comeca pela protecdo
adequada das canalizagOes e cabos elétricos. Sem esta
medida essencial, os riscos sdo elevados: interrupcdo de
energia, curto-circuitos inesperados e focos de incéndios,
que se podem reverter em danos irreversiveis nos
equipamentos, infraestruturas e até mesmo em pessoas.

A escolha certa dos materiais para cada tipo
de ambiente ndo é apenas uma recomenda-
¢do técnica, é uma necessidade para garantir
a fiabilidade e longevidade das instalagdes.
Os cabos elétricos estdo sujeitos a diver-
sos fatores que podem comprometer a sua
integridade. Condigdes ambientais adversas,
exposicdo a produtos quimicos, sobrecar-
gas térmicas, impactos mecéanicos e até a
agao de roedores sao algumas das principais
ameacgas. Pequenos descuidos na protegdo
podem resultar em grandes prejuizos, au-
mentando os custos de manutengao e colo-
cando em risco a segurancga das instalacgoes.
Para cada tipo de instalagéo, existem so-
lugbes especificas que garantem a protegéo
eficaz dos cabos elétricos. Em projetos indus-
triais ou comerciais de grande dimenséo, onde
o volume de cabos é elevado, os caminhos de
cabos metalicos da Trayco s&o uma solugdo
fiavel. A gama com tratamento ultra-galvani-
zado eleva a resisténcia a corrosdo, mesmo
em ambientes agressivos, enquanto as calhas
tipo escada ou varao asseguram uma ventila-
¢do adequada e organizagao eficiente.
Parainstalagdes interiores e exteriores, as
calhas PVC da Bocchiotti combinam flexibili-
dade e protegao, sendo ideais para a organi-
zag&o dos cabos, tanto na distribuigao pelos
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edificios como nos quadros elétricos. Ja em
ambientes industriais exigentes, os tubos
metdlicos, rigidos ou flexiveis, da Euro2000,
garantem uma protegao robusta contra im-
pactos mecanicos e agentes ambientais, pre-
servando o isolamento dos cabos.

Em situagdes onde o espago é reduzido e a
necessidade de protegdo maxima é necessaria,
as mangas termo retrateis surgem como a me-
lhor solugéo. Permitem um isolamento com-
pleto dos cabos através da retragdo térmica,
garantindo protecéo contra humidade e outros
agentes externos. Para um reforgo adicional e
uma organizagao mais eficiente, as fitas isola-
doras Anticor proporcionam uma camada extra
de seguranca e durabilidade, sendo especial-
mente Uteis em aplicagdes menos exigentes.

Além da escolha dos materiais adequados,
a implementagao de boas praticas na instala-
gao elétrica é fundamental para garantir a se-
guranga e o desempenho a longo prazo.

Arealizagao de inspegdes periddicas paraiden-
tificar sinais de desgaste e a utilizagdo de mate-
riais que cumpram as normas regulamentares
sdo medidas essenciais para prevenir falhas e
otimizar a eficiéncia dos sistemas elétricos.

Um exemplo pratico da importancia da pro-
tegao dos cabos elétricos pode ser encontrado
num caso recente de uma industria quimica
que enfrentava problemas recorrentes devido a
exposicao dos seus cabos a produtos quimicos
COrrosivos e a altas temperaturas. As conse-
guéncias eram evidentes: degradacéo acelera-
da do isolamento, curto-circuitos frequentes e
elevados custos de manutengao. Para solucio-
nar estas questdes, a equipa de engenharia im-
plementou um conjunto de medidas, incluindo
a utilizagéo de tubos resistentes a corrosdo nas
areas criticas, aplicagao de tubos flexiveis para
garantir mobilidade e protegao, reforgo com
fitas isoladoras de alta resisténcia e reorgani-
zagao dos cabos em calhas metélicas do tipo
escada e varao para melhor ventilagao. Adicio-
nalmente, foram instalados sensores térmicos
para monitorizagao continua das temperaturas.

Os resultados foram expressivos: redugao
de 80% nas falhas elétricas, aumento da vida
util dos cabos em cerca de 50%, diminuigéo
significativa nos custos de manutengéo cor-
retiva e, acima de tudo, maior seguranga para
os trabalhadores e menor risco de acidentes.

A protecdo dos cabos elétricos nédo se
trata apenas de organizagao, mas de um ver-
dadeiro investimento na seguranga, eficiéncia
e durabilidade das instalagdes.

Com os produtos certos e as melhores
praticas de instalacao, é possivel evitar pro-
blemas graves e garantir tranquilidade tanto
para os profissionais da area como para 0s
utilizadores finais. Afinal, uma instalagéo se-
gura comega sempre nos detalhes. E

Morgado & Ca., S.A. — Material Eléctrico e Electronico
Tel.: +351 229 770 600 - Fax: +351 229 770 699
geral@morgadocl.pt - www.morgadocl.pt
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fontes de alimentacao de alta

fiabilidade

Cada eg ipamento eletrénico alimentado
pela rede elétrica necessita de uma fonte de
alimentacdo com carateristicas especificas.

Fontes de alimentagcao de alta

fiabilidade

Como ponto de partida, os projetistas tém de considerar os fatores que
compdem essa fonte de alimentagao (tamanho, forma, peso e outras
caracteristicas fisicas), bem como as tensdes de entrada e saida supor-
tadas, a capacidade de poténcia, a eficiéncia, a fiabilidade, entre outros.
Além disso, é importante o ambiente final em que ira ser utilizada.
Alguns ambientes sdo relativamente benignos, enquanto outros po-
dem ser mais hostis e extremos (temperaturas de funcionamento eleva-
das, altitude, entre outros). Tanto o arrefecimento ativo como o arrefeci-
mento por ar requerem uma ventoinha, que precisa de espago proprio no
sistema, 0 que aumenta o seu peso, 0 consumo de energia, gera ruido e
constitui um ponto de falha adicional e comum. Em muitos casos, é pre-
ferivel utilizar o arrefecimento passivo sob a forma de arrefecimento por
condugao e convecgao, incluindo adicionalmente um dissipador de calor.
Para além das exigéncias comuns a uma fonte de alimentagdo
(eficiéncia, fiabilidade, entre outros), cada mercado tem requisitos es-
pemﬂcos para estes dispositivos, por exemplo:
Aplicagdes de comunicagdo, como as bases 5G, que exigem uma
elevada eficiéncia e fiabilidade para permitir um funcionamento
continuo;
Aplicag®es industriais, como impressoras industriais, que neces-
sitam de uma ampla gama de tensées de entrada e saida;
Sistemas de armazenamento de energia, que requerem uma ele-
vada eficiéncia para funcionar da forma mais econdémica possivel,
ao longo do tempo;
Aplicagbes de defesa, que requerem certificagdes adequadas para
cumprir as suas normas rigorosas;
Aplicagbes de robdtica, que requerem elementos pequenos, leves,
arrefecidos passivamente, elevada estabilidade e multiplas opgdes

(11

Tanto o arrefecimento ativo como o
arrefecimento por ar requerem uma
ventoinha, que precisa de espaco proprio
no 31stema 0 que aumenta o seu peso, 0
consumo de energia, gera ruido e constitui
um ponto de falha adicional e comum.
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Departamento de Marketing de P-DUKE

de tenséo de saida, para satisfazer as necessidades de atuadores,
motores ou sistemas de controlo;

Aplicagbes automatizadas, que requerem uma ampla gama de
tensdes de entrada para facilitar a implementagdo em diferentes
paises, com uma ampla tensdo de saida para alimentar uma vasta
gama de equipamentos.

Em muitos casos, os projetistas precisam de utilizar varias fontes de
alimentagao em paralelo para aumentar a capacidade total do siste-
ma. No entanto, nem todas as fontes de alimentagao suportam a mes-
ma capacidade e a utilizagao de fontes de alimentagéo, que néo séo
capazes de lidar com essa capacidade, pode levar a falha do sistema e
a danos em todo o equipamento.

Os gestores ndo técnicos e o pessoal de vendas pensam frequen-
temente que se trata de trocar uma fonte de alimentagdo por uma fon-
te de alimentagéao de outro fabricante com carateristicas semelhantes,
mas nem sempre é esse o caso. Cada fonte de alimentagdo tem ca-
rateristicas Unicas e existe uma curva de aprendizagem para 0s pro-
jetistas de sistemas, que preferem utilizar a mesma familia de fontes
de alimentagao em todos os equipamentos. Entretanto, os fabricantes
preferem reduzir o inventério, o que pode ser conseguido através da
utilizagdo de uma fonte de alimentagao de base, que pode ser configu-
rada para responder aos requisitos de diferentes aplicagdes.

FONTEDE ALIMENTA(}AO TBF500 DE P-DUKE

A P-DUKE estd empenhada na investigagdo, desenvolvimento e pro-
dugao de produtos de conversao de energia de elevado desempenho.
Por isso, dispde de uma ampla gama de conversores, fontes de ali-
mentagado e solugdes de conversado de energia para mercados que
exigem a mais alta qualidade de produto e que cumprem todos os re-
quisitos. A Eletronica OLFER inclui e distribui todos os seus produtos
em Espanha e Portugal.

A familia TBF500 de P-DUKE é formada por fontes de alimentagéo
com uma gama de tensdo de entrada universal (85-264 Vac) e dife-
rentes tensOes de saida: 12, 15, 24, 28, 48 e 54 VVdc. Todos os produtos
desta familia oferecem um consumo baixo de energia em vazio (0,6 W)
e suportam cargas até 500 W, com uma eficiéncia de 93%.

Com um isolamento reforgado de 3000 Vac, os dispositivos
TBF500 s&o fornecidos num formato de tijolo selado que contém
componentes semicondutores ativos com uma placa de base de alu-
minio termicamente condutora integrada (Figura 1).

Figura 1. A TBF500 é fornecida num formato de tijolo selado.

Para além de uma garantia de 3 anos, a familia TBF500 esta em confor-
midade com as normas RoHS, REACH e IEC/UL/EN 62368-1. Uma im-
plementagao envolve a utilizagdo de componentes adicionais, incluindo



um varistor de 6xido metalico (MOV), que atua como fusivel, resisténcias,
condensadores e indutores, para cumprir os requisitos de compatibilida-
de eletromagnética (EMC), condensadores de armazenamento e outros
componentes para fornecer filtragem de saida (Figura 2).

Dissipador de calor

Placa de base
em aluminio
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alimentagao EMC
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Utilizagao tipica TBF500

Figura 2. Alguns dos componentes adicionais necessarios numa implementacao tipica da

TBF500.

Quando a fonte de alimentagdo TBF500 é implementada como repre-
sentado na figura, esta oferece protegao contra sobrecorrente (OPC),
protecdo contra sobretensao (OVP), protecdo contra sobretemperatu-
ra (OTP) e protegao contra curto-circuito (SCP).

Por exemplo, se ndo forem atenuados, os transientes de sobre-
tensdo podem danificar a fonte de alimentagdo e o equipamento,
expondo os utilizadores a potenciais perigos. A norma de seguranga
60664-1(2007) descreve vérias categorias de sobretenséo (OVC) que
abordam os niveis de sobretensao transitéria de fontes como raios ou
fontes de energia instaveis. A OVC | é a mais baixa dessas categorias
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de sobretensao, sendo que as fontes de alimentagao TBF500 atendem
plenamente aos requisitos da OVC Ill.

As entradas -Sense e +Sense na Figura 2 permitem que a fonte de
alimentagao TBF500 detete a tensé@o da carga e ajuste automatica-
mente a sua saida para lidar com qualquer queda de tenséo causada
pela resisténcia na cablagem.

Para equipamentos que requerem mais de 500 W, as fontes de
alimentagdo TBF500 suportam uma funcdo de partilha de corrente
(CSF), permitindo que vérias unidades sejam ligadas em paralelo.

OPCGES DE IMPLEMENTA(;AO (INCLUINDO XTBF500)
Para facilitar, aos fabricantes de equipamentos eletronicos, a minimi-
zagao do seu inventario e a satisfagdo das necessidades do mercado
e das diferentes aplicagdes, as fontes de alimentagdo TBF500 supor-
tam uma variedade de opgoes de implementacao, tais como a ligagao
direta a PCB principal do sistema. Neste caso, a TBF500 pode ser ar-
refecida por conveccao e radiagéo através de um dissipador de calor
montado na sua placa de circuito impresso de aluminio, eventualmen-
te complementado por arrefecimento forgado do ar. Esta opgao pode
ser vista na Figura 3.

Dissipador
de calor

TBF500

- . Placa de base
*S80 necessarios componentes externos

Figura 3. Fixagao a placa de circuito impresso principal com arrefecimento por convecgao.
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Neste cendrio, os componentes externos mencionados na secgéo an-
terior podem ser integrados no sistema da placa-méae principal.

Um cenario alternativo envolveria a montagem da TBF500 direta-
mente no chassis. Neste caso, o arrefecimento seria conseguido por
convecgao através de uma placa de aluminio integrada na parte de
tras da fonte de alimentagao (Figura 4).

chassis

—I— Placa de

* 380 necessarios componentes externos

(o Vil E A vt

base

Figura 4. Fixacao ao chassis do sistema com arrefecimento de condutas.

Mais uma vez, os componentes externos adicionais seriam ligados a
PCB principal do sistema.

Outra alternativa séo as fontes de alimentagdo auténomas
XTBF500. Neste caso, a fonte de alimentagcdo TBF500 é fixada pela
sua placa de aluminio a uma base de aluminio maior, bem como a
uma placa de circuitos que contém todos os componentes adicionais
mencionados na secgao anterior (Figura 5).

Figura 5. A XTBF500 combina a TBF500 com uma placa de circuitos.

A fonte de alimentagdo XTBF500 foi concebida num formato de caixa
fechada e, em alternativa, estd também disponivel uma opgao de for-
mato aberto, como se mostra na Figura 5. Além disso, para facilitar
qualquer processo de reparagdo ou substituigao, um formato aberto
oferece como vantagem a dissipagao de calor. No entanto, o formato
fechado oferece protegdo por ndo ter acesso a placa-mae, evitando
assim a possibilidade de choque elétrico.

Como se pode ver na Figura 6, a placa de circuito impresso de alu-
minio da TBF500 liga-se a base de aluminio da XTBF500 que, por sua
vez, pode ser montada no chassis do sistema, proporcionando assim
uma melhor capacidade de arrefecimento.

XTBF500

chassis

Figura 6. 0 XTBF500 proporciona uma maior capacidade de arrefecimento.

EXEMPLOS DE MERCADOS E APLICAC()ES DA PSU
P-DUKE

As familias de fontes de alimentagdo TBF500 e XTBF500 suportam
uma vasta gama de mercados e aplicagdes. Alguns exemplos sao re-
sumidos de seguida.

Comunicac¢des (por exemplo, estacdes de base 5G)
500 W de poténcia de saida: fornece a poténcia estavel e elevada

necessaria para um funcionamento continuo;
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Eficiéncia até 93%: reduz as perdas de energia e os custos de
funcionamento;

Ampla gama de entrada (85-64 Vac);

Caracteristicas de protegdo abrangentes e concebidas para fun-
cionamento a grande altitude. Garante a fiabilidade em ambien-
tes adversos;

Garantia do produto de 3 anos: aumenta a fiabilidade do sistema.

Aplicacdes industriais (por exemplo, impressoras
industriais)
+ Vdrias tensdes de saida (12, 15, 24, 28, 48, 54 Vdc),
Elevada eficiéncia: reduz os custos de funcionamento e melhora a
estabilidade do sistema;
Distribuicdo estdvel da corrente e fungao de saida de tensao: pro-
porciona estabilidade e capacidade de expanséao;
Filtros compativeis com EMC: proporciona uma resisténcia EMI
robusta;
Fungbes de protegdo abrangentes: inclui protegao contra sobre-
tensao e curto-circuito para seguranga do sistema.

Sistemas de armazenamento de energia (ESS)

- Eficiéncia até 93%: oferece vantagens de poupanga de energia, tor-
nando o funcionamento a longo prazo mais econémico;
Fungao de partilha de corrente e paralelismo;
Multiplas opgdes de tensdo de saida: adapta-se a diferentes requi-
sitos do sistema ESS (por exemplo, 48 V, 54 V);
Elevada fiabilidade e proporciona um funcionamento estavel em
ambientes adversos.

Defesa
Certificagao IEC/UL/EN 62368-1: cumpre as rigorosas normas de
seguranga em termos de defesa;
Elevada eficiéncia e multiplas protegdes: aumenta a fiabilidade do
sistema;
Concebido para funcionar em altitude. Garante a fiabilidade em
ambientes adversos;
Excelente compatibilidade EMI: oferece um desempenho superior
de resisténcia EMI.

Robotica
Elevada estabilidade de saida e varias opgdes de tensdo de
saida: satisfazem as necessidades dos sistemas de controlo
robdtico;
Eficiéncia de elevado desempenho: assegura uma resposta rapida
e um baixo consumo de energia;
Mecanismos de protegao suficientes: garantem fiabilidade para
um funcionamento a longo prazo;
Conformidade EMC: a resisténcia EMI assegura a precisdo
operacional.

Automatizacdo de fabricas

+ 500 W de poténcia de saida e varias tensées de saida: compativel
com varios equipamentos de automagao;
Elevada eficiéncia (93%): reduz as perdas de energia e permite um
funcionamento a longo prazo;
Circuitos periféricos integrados: simplificam os processos de con-
cegao e implementagao;
Adaptabilidade a ambientes agressivos e multiplas protegoes: me-
lhoram a estabilidade e a fiabilidade do sistema. E2

Electronica OLFER
Tel.: +351 234 198 052 - Fax: +351 234 198 053

portugal@olfer.com - www.olfer.com
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formacao especializada em
Manutencgao de Sistemas
‘Técnicos na Academia Rolear

CONHECA O CURSO “O TECNICO DE MANUTENCAO | B-LEARNING".

A evolucido constante dos sistemas técnicos em edificios
exige E)roflssmnals de manutencdo altamente qualificados

e atua

izados. Reconhecendo esta necessidade, a

Academia Rolear oferece o curso “O Técnico de

4

Manutenc¢go”, concebido para dotar os formandos
de competéncias teéricas e praticas essenciais para a
manutencao eficaz de diversas instalacdes técnicas.

OBJETIVOS DO CURSO

Este curso tem como objetivo transmitir os
conhecimentos tedricos e praticos neces-
sdrios para assegurar uma correta manu-
tencdo dos varios sistemas técnicos pre-
sentes em instalagdes de média e grande
dimenséo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

O curso abrange uma variedade de mdédulos

técnicos, incluindo:
Refrigeragao: principios de funciona-
mento e identificagdo de componentes;
Eletricidade: fundamentos elétricos, lei-
tura e interpretacdo de esquemas;
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Climatizagao: sistemas de AVAC, UTA,
medicao de rendimentos e QAI;
Caldeiras e Bombas: principios de fun-
cionamento, equipamentos e operagdes
de manutengao;

Sistemas solares térmicos: tipos de sis-
temas, composigao, monitorizagédo e ma-
nutengao de painéis solares térmicos;
Bombas: circuitos hidraulicos, para-
metros, selegéo, detegdo e corregao de
avarias;

lluminagao: principios de eletrotecnia,
equipamentos e rendimento aplicado a
iluminagao;

Gestao técnica centralizada: introdugao
aos protocolos de comunicag&o e contro-
lo de edificios;
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Este curso tem como
objetivo transmitir os
conhecimentos teéricos
e praticos necessarios
para assegurar uma
correta manutencao dos
varios sistemas técnicos
presentes em instalacdes
de média e grande
dimensao.

Controlo de consumos: plano de ma-
nutengdo preventiva e estratégias para
monitorizar e otimizar o consumo
energético;

Extintores: tipos, normas de seguranga e
procedimentos de manutengéo.

METODOLOGIAE ORGANIZA(}AO

O curso € estruturado em formato b-learning,

combinando:
Componente a distancia: 42 horas de
autoestudo, suportadas por manuais e
recursos digitais, com acompanhamento
continuo de tutores especializados.
Componente presencial: 39 horas de
sessbes praticas em oficina, nas instala-
¢Oes da Academia Rolear em Faro, per-
mitindo a aplicagdo dos conhecimentos
adquiridos em contextos reais.

PUBLICO-ALVO

Esta formagao destina-se a profissionais res-
ponsaveis pela manutengédo de sistemas e
equipamentos técnicos que pretendam apro-
fundar ou atualizar as suas competéncias em
areas especificas da sua atuagao.

PROXIMAS EDICOES
E INSCRICOES
A proxima edicdo do curso decorrera de 24 de
abril a 05 de junho.

As pré-inscrigdes podem ser efetua-
das online, no site da Academia Rolear, em
www.academiarolear.pt.
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SOBRE OSFORMADORES

DA ACADEMIA ROLEAR

A equipa de formadores da Academia Rolear é
composta por profissionais experientes e re-
conhecidos nas suas areas de especializagao.
Combinando sélida formagdo académica com
experiéncia pratica, estes especialistas garan-
tem uma abordagem pedagdgica que alia teo-
ria e pratica, proporcionando aos formandos
uma aprendizagem enriguecedora e alinhada
com as exigéncias do mercado atual.

A Academia Rolear mantém um compro-
misso continuo com a exceléncia formativa,
assegurando que os seus formadores estédo
constantemente atualizados sobre as ulti-
mas tendéncias e tecnologias, de modo a
oferecer contelddos relevantes e de qualida-
de aos seus formandos.
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A Academia Rolear
mantém um compromisso
continuo com a exceléncia
formativa, assegurando
que os seus formadores
estdo constantemente
atualizados sobre as
ultimas tendéncias e
tecnologias, de modo

a oferecer conteudos
relevantes e de qualidade
aos seus formandos.

Para reforgar a equipa de formadores
para os projetos formativos previstos para
2025, a Academia Rolear esta atualmente

a recrutar um formador para a area da
eletricidade.

O perfil pretendido inclui formagao aca-
démica em Engenharia Eletrotécnica e ex-
periéncia profissional consolidada na area
da eletricidade. A Academia Rolear procura
um profissional com forte capacidade de
comunicagéo e envolvimento com os for-
mandos e com disponibilidade para minis-
trar formagao na regido do Algarve. Esta é
uma oportunidade para integrar uma equipa
de referéncia e contribuir para a qualificagéo
de técnicos no setor. Ex

Academia Rolear
Tel.: +351 289 1477 424
contacto@academiarolear.pt

www.academiarolear.pt

PUB

O melhor que pode
acontecer é que nao
aconteca nada.

Interruptor diferencial
auto-rearmavel

The Future is Efficiency
circutor.pt

0 REC& & um Interruptor diferencial auta
rearmavel especialmente concebido para
todas as instalagies onde @ essencial
assequrar a continuidade do servigo

0 REC% protege todas as instalagdes
eléctricas onde & necessaria a continuidade
total do servico elétrico em caso de

k1 rl.,.'-I[.l"ZF'\ Iimprevistas que Frr!v'(:-l';l_.F'IH
caracteristicas diferenciais por motivos
alheios ao isolamento elétrico.

Poupanga de
espago

~, Garantia de
(29 continuidade
de sarvigo

- Plug & Play.
@ Sequéncia fixa

Répido controlo
@ de estado

Circuter
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Threeline lanca Catalogo 2025

ILUMINACAO PROJETADA PARA CADA ESPACO, PENSADA PARA CADA
NECESSIDADE.

A Threeline Technology é uma empresa especializada em solucdes de iluminacdo LED,
com um forte compromisso com inovacio, qualidade e eficiéncia. Desde a sua fundacio,
trabalha em estreita colaboracdo com instaladores, arquitetos, engenheiros, designers
de interiores e distribuidores para oferecer produtos adaptados as necessidades de cada

setor, combinando tecnologia avancada com uma visdo sustentavel do futuro.

N

THREELINE /~#»

2025

CATALDGO

THREELINE .52

ILUMINA(;AO QUE EVOLUICOM

CADA PROJETO

A iluminagao LED profissional continua a

evoluir e a Threeline d& um passo em fren-

te com o Catalogo 2025. Este novo catélogo
nao incorpora apenas as Ultimas inovagdes
em iluminacdo, como também foi projetado
tendo em considerag&o os desafios reais en-
frentados pelos profissionais do setor.

A Threeline sabe que cada instalagao tem
0s seus proprios desafios:

+ Compatibilidade: integragao com sistemas
existentes e opgbes de controlo eficientes;
Facilidade de montagem: solugdes intui-
tivas e acessorios que otimizam o tempo
de instalagao;

Reparabilidade e manutengao: produtos
projetados para serem reparaveis, prolon-
gando a sua vida util e reduzindo residuos;
Personalizagao: ampla variedade de tem-
peraturas de cor, ticas e opgdes de con-
trolo para responder a qualquer projeto;

Acesso rapido a informagdes técnicas:
especificagdes claras e recursos detalha-
dos para agilizar a tomada de decisdes.
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Por isso, o Catdlogo 2025 é um recurso essen-
cial para profissionais da iluminagdo. Com uma
estrutura mais técnica e otimizada, oferece um
acesso rapido a especificagdes detalhadas, ga-
rantindo solugdes adaptdveis a cada espago.
Mais técnico.

Mais sustentavel.

Mais profissional.

Cada produto foi projetado para proporcionar
maior eficiéncia e flexibilidade, com opgdes
para iluminagao interior, exterior, industrial,
decorativa e técnica.

Assim, a Threeline preparou um catélogo
pensado para facilitar o trabalho dos profis-
sionais, com:

Classificagao por aplicagao, facilitando a

procura por produtos conforme o ambiente;,

Sistemas modulares e personalizaveis,

que permitem a arquitetos e engenheiros

adaptar cada instalagédo as necessidades
especificas sem complicagdes;

Gamas versateis, que abrangem desde

solugdes econdmicas e eficientes até

produtos premium de alto desempenho,

Descarregue
na web

ou solicite a sua
Versao impressa

ideais tanto para distribuidores como
para projetos de grande escala;
Informacao detalhada e acessivel, com
fichas técnicas para download e guias de
instalagao para facilitar o trabalho dos
instaladores;

Sustentabilidade e eficiéncia, com pro-
dutos de baixo consumo, vida util pro-
longada e opgdes de reparabilidade que
reduzem o impacto ambiental e apoiam
um modelo mais sustentavel.

Pode descarregar o Catalogo 2025 da Three-
line no website da marca e levar o seu traba-
Iho para o préximo nivel.

Descubra como as solugdes de ilumina-
gao da Threeline podem transformar qual-
quer espago e melhorar a eficiéncia de cada
projeto. E

Threeline Portugal

Tlm.: +351 912 733 654 - Tel: +351 234 029 932
threelineportugal@threelinegroup.com
p.oliveira@threeline.pt - irina.afonso@threeline.pt
https://threelinegroup.com
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sistema de entrada de cabos

Cabtite

O Cabtite oferece a maxima flexibilidade e economia
de tempo na gestdo de cabos de quadros, caixas e

maquinas de controlo.

Instalagao rapida de dentro

Feedback audivel
Instalagao segura e rapida

para fora
Simplificagao do trabalho de
manutengao

Vedacgao de espuma
Manutengao do grau
de protegéo IP

Estrutura de uma peca
Instalagao facil e simples

Muiltiplos elementos
de vedagao

Alta densidade de
componentes

Selo dividido
Preservagao das garantias
do fabricante para cabos
pré-montados

Figura 1.

GESTAO FLEXIVEL E ECONOMICA
DE CABOS

A gestédo de cabos pré-montados é um gran-
de desafio para muitos engenheiros de ins-
talagdes - especialmente quando os cabos
passam pelas paredes de caixas ou quadros
de controlo. Um sistema de entrada de ca-
bos flexivel acelera a instalagao, facilita o
servigo e minimiza o tempo de inatividade.
Com o sistema de entrada de cabos Cabti-
te, 0s cabos montados e nao montados nos
qguadros de controlo, caixas e maquinas sao
selados e protegidos com seguranga contra
tensao de tragao.

ASSUAS VANTAGENS

©  Até 30% de redugao de custos em rela-
¢do aos bucins convencionais;
Reduz o espaco de instalagao em mais
de 50% com esta solugéo de sistema de
entradas de cabos;
Até 50% de economia no tempo de insta-
lagdo em comparagéao com os bucins;

CABTITE: EM DETALHE

0 sistema modular garante a mais alta fle-
xibilidade, variabilidade e diversidade de
variantes. O design modular consiste num
quadro com bucins, insertos de engate e
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Design conico dos
elementos de vedagao
Facil instalagao e alivio de
tensdo integrado

Varias combinagoes possiveis
Flexibilidade maxima

Encaixes de clique flexiveis
Configuragao das aberturas
de linha de acordo com os
requisitos

elementos de vedacado que permitem a ra-
pida configuragcdo de ajuste das entradas
de cabos - sem ferramentas e com uma se-
lagem IP66 confidvel, de acordo com a DIN
EN 60529.

Figura 2. Alta confiabilidade: as vedagdes em espuma

garantem uma elevada protegao IP e UL.

(11
O sistema modular
arante a mais alta
lexibilidade, variabilidade
e diversidade de variantes.

™
-

Figura 3. Montagem individual: os componentes modulares
basicos garantem a maxima flexibilidade e uma grande

variedade de produtos e tamanhos.

i

o =

Figura 4. Sem perda de garantia: gragas aos elementos de

vedagdo cortados, os cabos e os fios estao encapsulados

com precisao

INOVAGCAO DE PRODUTOS

Cabtite - FrontTight

Com o sistema de entrada do cabo Cabtite-
-FrontTight, os cabos podem ser direciona-
dos através do quadro de controlo ou paredes
da caixa a partir do exterior. Os cabos monta-
dos ou ndo montados s&o selados e protegi-
dos contra tenséo de tragdo ao mesmo tem-
po. Basta um pequeno recorte de parede na
caixa. O sistema consiste em quadros, encai-
xes de engatar e elementos de vedagao. Ele
permite a configuragdo rapida da entrada de
cabo - sem ferramentas e com vedagao IP66
fidvel de acordo com a norma DIN EN 60529.

Figura 5.
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As suas vantagens:

+ Montagem rapida de fora para dentro para maior facili-
dade de servigo;
Instalagdo e adaptacdo de cabos e linhas pré-fabricadas
a partir do exterior;
Manutencao da garantia do fabricante;
Até 30% de redugao de custos em relagdo aos bucins
convencionais;
Até 50% de economia de espago e tempo durante a
instalagao;
Vedagdes e inser¢des snap-in compativeis para as duas
solugdes de quadro.

R ramate @ [ 40

SMFT-1000

Analisador
CABTITE - PLACASDE ENTRADA DE CABOS . ~
A Weidmiiller oferece a possibilidade de inserir cabos e fios M u Itlfu ngoes
sem fichas nos quadros de controlo, estruturas ou maquinas
no menor espago possivel, de forma simples e compacta,
com as novas placas de entrada de cabos.

INSTRUMENTAGCAO E PROCESSOS

Figura 6.
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Com o sistema de entrada do

cabo Cabtite-FrontTight, os cabos
podem ser direcionados através do
quadro de controlo ou paredes da
caixa a partir do exterior. Os cabos
montados ou ndo montados sdo
selados e protegidos contra tensao
de tracdo ao mesmo tempo.

As suas vantagens:
Elevada densidade de embalagem em espagos
pequenos;
Estéo disponiveis duas classes de alta protegédo IP54 e
IP66;
Adequado para diferentes espessuras de parede;
Para montagem na parte externa da estrutura;
Solugéo simples e rapida para inserir cabos sem fichas,
tubos flexiveis e condutores; Conhega todos os
Até 40% de redugao de custos comparado com a insta- detalhes do produto
lagao de bucins.

Conheca a gama de produtos dos sistemas de entrada de
cabo Cabtite da Weidmdiller e veja por si mesmo como este
produto é facil de usar através dos videos disponibilizados
pela marca no seu website. Ez

Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A. www.bresimar.pt bresimar@bresimar.pt
Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt
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Motores de Média Tensdo da WEG para entrega
imediata

WEGeuro, S.A.
Tel.: +351 252 147 500
info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG é reconhecida pela
sua inovacdo, fiabilidade
e compromisso com a efi-
ciéncia. Com um forte
foco no fornecimento de
equipamentos de alto de-
sempenho, a WEG garan-
te acesso rapido a motores de Média Tensao (MT), prontos para
entrega imediata a partir de Portugal para clientes em toda a Euro-
pa e ndo so. Esta iniciativa ajuda as industrias a manter a produgao
ininterrupta, minimizando o tempo de paragem e maximizando a
eficiéncia

Estes motores de MT novos em folha estdo em stock e séo en-
viados imediatamente a partir das instalagdes industriais de Ultima
geragado da WEG, com 100 000 m?, em Santo Tirso, em Portugal.
As industrias-chave — petrdleo e gas, mineragéo, siderurgia, gera-
gao de energia, agua e aguas residuais — beneficiam do acesso
rapido a solugdes de motores de primeira linha, entregues exata-
mente quando necessario.

Além da entrega rapida, a WEG destaca-se pela sua experiéncia
em engenharia interna em motores elétricos, acionamentos e ser-
vicos, complementada por laboratérios de testes de ultima gera-
¢ao com capacidade de carga direta até 12 MVA. Isto permite-nos
personalizar os produtos de acordo com as exigéncias dos clien-
tes, garantindo os mais altos padrées de qualidade e fiabilidade.

Top Eltako 2025
TEV2 - Distribuicao de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt

A mais recente edigao da Brochura TOP EL-
TAKO 2025 ja foi langada em portugal pela
TEV 2, e estd disponivel para download no
website da TEV2, em www.tev.pt, na secgéo
catalogos.

Nesta edigdo, é dado destaque a nova
gama 64 com certificagdo Matter. Estagama
=] inclui dois atuadores ON/OFF e um dimmer:

ESR64NP-IPM, ESR64PF-IPM, EUD64NPN-

-IPM. Indicado para a instalagdo em caixa de
aparelhagem, esta gama pode ser controlada diretamente através
de um botdo de pressao e pode ser adicionada aos ecossistemas
Apple Home, Amazon Alexa e Google Home, através de um con-
trolador Matter, sendo exemplo o Apple HomePod Mini, o Amazon
Echo Dot ou 0 Google Nest Hub 2. Com esta gama, é possivel fa-
zer a integragdo com o protocolo Enocean através do adaptador
EOA64. Pode também encontrar o contador bi-direcional trifasico
DSZ15DZMOD-3X80A, com comunicagdo de dados através do
protocolo Modbus. Este tipo de contadores permite, em tempo
real, a qualquer edificio com uma gestdo técnica centralizada ou
sistema de domdtica, visualizar os consumos energéticos de qual-
guer equipamento, tais como bombas de calor, aquecimento elétri-
co ou bombas de agua, entre outros. Esta brochura também inclui
o novo gateway KNX RTU 886, que faz a ponte entre os protocolos
KNX e Modbus com 250 canais configuraveis livremente.

Com uma vasta gama de produtos, a oferta abrange auto-
maticos de escada, dimmers, telerruptores, relés, contadores de
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energia monofasicos e trifasicos, sensores, fontes de alimenta-
¢ao, solugdes para hoteis, solugdes via radio e solugdes de ges-
tdo de energia a partir da produg&o de energia através de fontes
renovaveis. Obtenha a sua brochura TOP Eltako junto do seu dis-
tribuidor ou aceda ao website www.tev.pt, na secgado catalogos.

Eficiéncia na criacdo de projetos de marcacao
Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760

pt-info@phoenixcontact.com - www.phoenixcontact.pt

O novo software intuitivo de
@ marcagoes da Phoenix Con-
o il

g
3 tact suporta todas as fases de

Z um tipico processo de marca-
j ‘ d gao. As fungdes especificas
que oferece suportam a imple-
mentagao de solugbes de
marcagao individuais para todos os campos de aplicagdo de for-
ma facil e eficiente.

O software de marcacdo combina fungbes poderosas, uma
interface de utilizador intuitiva e importagdo de dados eficiente.
Assim, este software suporta o processo de ponta a ponta, des-
de a pesquisa e criagdo de marcagdes até as etiquetas prontas a
aplicar. O software controla e comunica com todas as impressoras
da Phoenix Contact. O resultado sdo solugdes de marcagéo para
a identificagéo de bornes, fios e cabos, bem como dispositivos e
sistemas. Além de fungdes abrangentes para o design visual dos
materiais de marcagao, o software oferece fungdes eficientes de
importagéo de dados e interfaces otimizadas para sistemas ECAD
comuns e formatos de troca de dados.

A gestao estruturada de projetos de acordo com a IEC 81346
otimiza todo o processo de marcacao. Incluido esta o Centro de
Aplicagdo de Marcagéao de Fios que simplifica significativamente
o processo de marcacgéo de fios e cabos. Com base em informa-
¢Oes detalhadas e importadas do projeto elétrico, os utilizadores
sdo guiados passo a passo através de todo o processo de marca-
¢do. Isto aumenta a eficiéncia e reduz o risco de erros. Processos
continuos desde o planeamento até a produgdo sdo assegurados
pela interface com o software de engenharia clipx Engineer.

Relés programaveis NEED da Relpol: eficiéncia
e flexibilidade na automacao industrial

SAE - Sistemas de Automagao e Energia, Lda

Tel.: +351 224 956 496 - Fax: +351 224 956 496
comercial@novasae.com s Www.novasae.com

‘ Os relés programaveis da
_ série NEED sdo uma solu-

¢do inovadora para a auto-
magao industrial, permitin-
do um controlo eficiente e
flexivel de processos. Com
s2eeeee.. Modelos que se adaptam a

diferentes niveis de com-

plexidade, estes relés séo ideais para sistemas industriais com-
pactos e de alta exigéncia. Estao disponiveis em duas versoes,
cada uma projetada para atender a necessidades especificas de
automacgao: Modelo 8 entradas / 4 saidas: inclui 8 entradas digitais
e 4 saidas digitais (relé ou transistor). Este modelo é ideal para pro-
jetos compactos e simplificados, onde o espago e a funcionalidade
devem ser otimizados; Modelo 16 entradas / 8 saidas: conta com
16 entradas digitais e 8 saidas digitais (relé ou transistor). Esta

arelpol.;

o be [CT-




versdo é recomendada para aplicagdes mais complexas e exigen-
tes, proporcionando maior capacidade de controlo e integragdo
com outros sistemas. Ambos os modelos estdo disponiveis para
diferentes tensdes de alimentagao, garantindo flexibilidade na inte-
gragao com os mais diversos ambientes industriais: 12V DC e 24V
DC 230V AC/DC.

Além disso, os relés programaveis podem ser adquiridos em
versdes com ou sem display LCD e teclado integrado, permitindo
uma melhor interagdo e monitorizagao dos sistemas em tempo
real. Para ampliar as capacidades dos relés programaveis série
NEED, a Relpol S.A. disponibiliza uma gama de acessérios com-
plementares como o cartao de memoria externo, NEED-M-1KB ou
NEED-M-4KB, que permite armazenar e transferir programas de
forma rapida e segura; e o cabo de programagao RS232 / USB,
garantindo uma conexao facil e eficiente com computadores para
a edigdo e upload de programas. Os relés NEED s&do programados
em linguagem grafica LAD (Ladder) ou texto STL, permitindo uma
programacgao intuitiva e acessivel tanto para utilizadores iniciantes
como para profissionais experientes em automagao industrial. Es-
tes relés contam com LEDs de sinalizagdo do estado do I/0, que
facilitam a monitorizagédo e diagndstico do funcionamento dos
dispositivos: LEDs verdes para as entradas; LEDs amarelos para
as saidas; LED tricolor para informacao do status geral do sistema.

Dessa forma, os relés programaveis NEED da Relpol S.A. ofe-
recem uma solugao flexivel e eficiente para automacgao industrial,
garantindo facilidade de integrag&o, programacéao intuitiva e moni-
torizagao confidvel. Com diferentes modelos, opgbes de alimenta-
gao e funcionalidades avangadas, sdo uma escolha robusta e efi-
caz para qualquer projeto de automagao. Para mais informagdes
contacte a SAE e obtenha a solugdo mais adequada para o seu
projeto!
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RiPower de Rittal

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

Os ecossistemas em rede ofere-
cem uma vasta gama de oportuni-
dades em engenharia de produ-
¢ao, e é aqui que se enquadra a
nova ferramenta de planeamento
RiPower da Rittal: gragas a fluxos
de trabalho simplificados, o confi-
gurador acelera o planeamento e a
construgdo, seguros, de quadros de baixa tensdo e acelera a cola-
boragdo numa plataforma na nuvem.

A Rittal desenvolveu o novo configurador RiPower - o sucessor
do Power Engineering - uma ferramenta simples com a qual os
utilizadores podem planear o seu sistema de forma rapida e fa-
cil e alcangar o maior conforto de planeamento possivel, gragas a
consisténcia perfeita de dados com as solugdes de software Rittal
e Eplan. Basta um clique no rato e os utilizadores podem esco-
lher o configurador RiPower de véarias apps com o mesmo design,
como o Eplan Data Portal, eStock or RiTherm. A ferramenta de
planeamento permite a configuragdo dos sistemas de distribuicao
de energia Ri4Power e dos novos sistemas RiLineX e RilLine. O Ri-
Power gera automaticamente a instalagéo interior de um produ-
to de distribuigdo de energia através de consultas inteligentes do
sistema. Desta forma este trabalho ndo tem de ser feito por um
projetista especializado porque os limites de poténcia do sistema
sdo automaticamente gerados. Os utilizadores beneficiam da do-
cumentagdo automatica do software e da criagao de verificagdes

O

rolearmais

Solugoes completas
num so lugar.

rolearmais.pt
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de projeto segundo a IEC 61439; podem criar as suas proprias ve-
rificagOes de projeto com um assistente de verificagado de projeto
personalizado.

Quando a configuragao estiver concluida, o RiPower gera ins-
trugdes de montagem especificas para cada campo que permitem
uma instalagao répida e compativel com os padrées. O sistema
pode ser pré-montado mediante solicitagdo no Rittal Application
Center. Além de descarregar os documentos relevantes, os utili-
zadores podem encomendar os componentes diretamente na
loja online Rittal com o toque de um botédo ou obter uma oferta
detalhada. O RiPower encaixa-se no ecossistema Rittal e Eplan
existente: os dados do configurador, como listas de pegas, podem
ser processados posteriormente no Eplan P8 ou no AutoCAD, e as
maquinas-ferramentas do Sistema de Automacé&o Rittal também
podem ser conetadas para processamento de cobre.

Gama completa de iluminacido de emergéncia
LEDUP: AEGIS, BOLT, STALW e VIGIL

LEDUP

info@ledup.pt - www.ledup.pt

A LEDUP apresenta uma gama
= - completa de solucdes de emer-
géncia que combinam fiabilidade,
eficiéncia energética e design ro-
busto. Desde luminarias compac-
tas até projetores de alto desem-
penho, as linhas AEGIS, BOLT,
STALW e VIGIL oferecem opgdes
versateis para qualquer projeto que priorize a seguranga e a funcio-
nalidade em situagdes criticas.

A linha AEGIS destaca-se pela sua avangada bateria LiFeP04,
que garante 3 horas de autonomia em modo de emergéncia. Dis-
ponivel em trés versdes (AEGIS Basica, AEGIS MINI com Teleco-
mando e AEGIS com Fungéo Auto-teste) este modelo de luminéria
oferece flexibilidade com modos de funcionamento permanente e
nao permanente. Com um fluxo luminoso de 150 Im, temperatura
de cor de 6000 K e indice de protecéo IP65, a AEGIS é a opgéo ide-
al para uma variedade de ambientes, desde edificios comerciais a
espagos industriais. Por sua vez, o BOLT é uma solugéo robusta e
potente, projetada para fornecer 500 lumens com apenas 4 W de
consumo.

Equipado com uma bateria LiFeP0O4 de 3.2 /6000 mAH, este
projetor garante 3 horas de autonomia em situagdes de emergén-
cia. Com modos permanente e ndo permanente, além de uma fun-
gao de auto-teste, 0 BOLT assegura versatilidade e tranquilidade e
o seu indice de protecao IP65 torna-o adequado para aplicagdes
interiores e exteriores, enquanto o design em policarbonato branco
garante durabilidade e integragdo harmoniosa. Para maior flexibili-
dade, 0 BOLT dispde de acessdrios de suspenséo, permitindo uma
instalacdo adaptada as necessidades do projeto. J&d a STALW LED
foi desenvolvida para fornecer uma sinalizagdo de emergéncia cla-
ra e fidvel, com visibilidade de até 30 metros. Alimentada por uma
bateria LiFeP0O4 de 3.2 /600 mAH, esta luminaria oferece 3 horas
de autonomia e funciona em modos permanente e ndo permanen-
te. Com um consumo de apenas 1 W e temperatura de cor de 6000 K,
a STALW é ideal para guiar saidas ou marcar caminhos criticos em
situagdes de emergéncia.O seu indice de protegao IP20 e design
compacto (315 x 210.2 x 36.2 mm) garantem uma integragao dis-
creta aos diversos ambientes interiores. Além disso, a STALW esta
disponivel com acessoérios de suspenséo e encastre, oferecendo
multiplas opgdes de instalagéo para se adaptar a qualquer neces-
sidade. Por fim, o VIGIL é a solugao perfeita para quem procura um
downlight de emergéncia compacto e elegante.
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Com apenas 1 W de consumo e um fluxo luminoso de 150 Lm,
este modelo integra-se perfeitamente em tetos, mantendo um
design de baixo perfil. A sua bateria LiFePO4 de 3.2 /150 OmAH
garante 3 horas de autonomia, enquanto o indice de protegao IP20
e o material em policarbonato asseguram durabilidade em ambien-
tes interiores. Com um furo de @ 75 mm e dimensdes de @ 97.8 mm
x 33.5 mm, o VIGIL é ideal para corredores, escritérios e outros
espagos interiores que exigem uma solugado discreta e eficiente.
Existe ainda uma caixa que o torna uma solugéo saliente, quando
nao é possivel o encastre. Disponivel nas cores branca e preta, o
VIGIL adapta-se a diferentes estéticas e necessidades de design.

Toda a gama de iluminagédo de emergéncia LEDUP cumpre as
normas mais rigorosas de qualidade e segurancga. Além disso, a
LEDUP oferece uma garantia de 3 anos em todos os produtos, re-
forgando a confianga na sua durabilidade e desempenho. Descu-
bra como estas solugdes podem elevar a seguranga dos seus pro-
jetos, proporcionando uma iluminagdo de emergéncia confiavel e
eficaz.

Quadros de distribuicdo livres de halogéneos JSL
JSL - Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150

TIm.: +351 934 900 690 - 962 736 709

info@jsl-online.net - www.jsl-online.com

Os quadros de distribuigao livres
de halogéneos JSL, com capaci-
dades para 5, 9,11,24,26 e 54 m6-
dulos de disjuntores, foram conce-
bidos para dificeis e exigentes
condigbes de trabalho: estaleiros,
obras, tuneis, instalagdes portua-
rias, entre outros. Todos os componentes sao fabricados com ma-
teriais de alta qualidade, permitindo alcancgar Classe Il de isola-
mento e uma extraordinaria resisténcia ao impacto e as agressoes
exteriores de corpos solidos e dgua.

0 quadro de distribui¢do € constituido por um fundo, uma mol-
dura e uma tampa, e é fornecido com calhas DIN e porta-etiquetas
autocolantes. Além disso, é disponibilizado com um dispositivo de
selagem para o diferencial e limitador de poténcia do fornecedor
de energia.

Este produto é fabricado de acordo com as normas: IEC 60439,
EN 50298, EN 60439-3, EN 62208, EN 60529 e EN 62262.

Pinca amperimétrica Fluke 325
Bresimar Automagao, S.A.
Tel.: +351 234 303 320

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.pt
As medigdes True-RMS e a ergo-
nomia otimizada tornam as pingas
amperimétricas da série 320 as
melhores ferramentas para dete-

T{L
% ¢do de avarias para eletricistas do
- K setor comercial e residencial. As

Fluke 323, 324 e 325 foram conce-

bidas para verificar a presenga de
corrente de carga, tensdo AC e continuidade dos circuitos, inter-
ruptores, fusiveis e contactos. Estas pingas amperimétricas pe-
quenas e resistentes sdo as mais adequadas para medigdes de
corrente até 400 A em compartimentos de cabos apertados. A
Fluke 325 oferece também medigbes de corrente, DC e
frequéncia.




As suas principais caracteristicas sao: design ergonémico e
elegante; display grande, retroiluminado e de leitura facil; classifi-
cagao de seguranga CAT IV 300 V/CAT 111 600 V; botao de retengao;
dois anos de garantia; e bolsa de transporte flexivel.

Em termos de capacidade de medigao, a pinga amperimétrica
Fluke 325 tem: medigéo da corrente AC e DC até 400 A; medicédo
de tensdo AC e DC até 600 V; tenséo e corrente AC True-RMS para
medicdes precisas em sinais nao lineares; medigbes de resisténcia
até 40 kQ com detegao de continuidade; medi¢do de temperatura e
capacidade; e medig&o de frequéncia.

Linha WEG WG20 esta ainda mais completa
WEGeuro, S.A.

Tel.: +351 252 147 500

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

0 WG20 S é a combinagao
perfeita entre a eficiéncia dos
motorredutores de engrena-
gens helicoidais e o custo-be-
neficio dos redutores de rosca
sem fim. Compacto e com
um design moderno e funcio-
nal, proporciona redugéo de espago e baixos niveis de ruido. Uma
solugédo completa que carrega a fiabilidade e qualidade da WEG, j&
reconhecidas na linha de motorredutores WG20.

Disponivel em cinco tamanhos e atingindo torques de 125 a
1600 Nm, possui dimensdes padronizadas para total compati-
bilidade. Além disso, oferece versatilidade e uma alta relagdo de
transmissao num unico redutor.
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A flexibilidade da linha WG20 S destaca-se pela variedade de
opcoes de eixo de saida, como eixo macigo, eixo oco com chaveta,
eixo oco com disco de aperto e Easylock. Além disso, pode ser
montado através da carcaga, pelo brago de torque ou pela flange.
Estas opgdes garantem uma montagem versatil e segundo os re-
quisitos do equipamento.

Séries LS-250 LI EXC: LED driver de tensdo
constante (250 W)
Electrénica OLFER

Tel.: +351 234 198 052 - Fax: +351 234 198 053
portugal@olfer.com - www.olfer.com

A Electrénica OLFER confirma o
seu compromisso com a quali-
dade e a inovagao, incorporan-
do os melhores produtos de ilu-
minagdo para satisfazer todas
as necessidades dos seus clien-
tes. Com o objetivo de oferecer
opgdes que aliem design, efi-
ciéncia energética e durabilidade, a marca conta com um amplo
catalogo de produtos para garantir que tanto as residéncias como
as empresas tenham as Ultimas tendéncias e tecnologias na area
da iluminacao. Por este motivo, 0 seu catalogo inclui uma vasta
gama de drivers LED do fornecedor Eaglerise, que ha alguns me-
ses langou no mercado a série LS-xxx-xx LI EXC, que tem feito mui-
to sucesso no setor da iluminagao, razao pela qual decidiu expan-
dir a poténcia desses drivers de tensdo constante para fitas LED
para 250 W (modelos 24 V e 48 V).

” 0s seus especialistas em Teste e Medida

ADMedida ® www.admedida.pt @ adm@admedida.pt
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Esses dispositivos possuem um formato alongado e plano,
que permite a sua facil integragdo em diversas aplicagdes. Cum-
prem as certificagdes CE, ENEC, MM, SELV e EL para garantir a se-
guranga e estabilidade do produto. Além disso, possuem protegao
contra sobrecarga, curto-circuito e sobretenséo de saida. Eles séo
projetados com uma nova tecnologia de transistor de nitreto de ga-
lio, que permite uma maior eficiéncia. Todas as unidades possuem
PFC ativo, que possibilita um fator de poténcia de 0,95 e uma vida
util esperada de 50 000 horas, o que reduz a frequéncia de substi-
tuicdo e manutengao dos dispositivos. As suas outras caracteris-
ticas incluem: faixa de entrada 198-264Vac. 50-60 Hz; corrente de
saida 0-10,4 A; alta eficiéncia de 93%; caixa plastica IP20; e 5 anos
de garantia.

Estes drivers LED sao ideais para qualquer tipo de sistema de
iluminagdo com faixas ou painéis LED, seja em escritérios, salas
de conferéncias, sinalizagao, escritorios, centros comerciais, entre
outros.

Novos ligadoresisolados para calha DIN da TEV
TEV2 - Distribuicao de Material Eléctrico, Lda.

Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164

info@tev.pt - www.tev.pt

A TEV complementou a sua oferta com
novas referéncias de ligadores isolados
para calha DIN. A nova oferta contempla
ligadores com 7, 12 e 15 furos nas cores
diferenciadas para Fase, Neutro e Terra.

Os novos ligadores sao adequados
para cabos 2.5-16 mm?. Est&o disponiveis
em castanho (F), azul (N) e amarelo (T) em
material ecolégico e com marcagéo a la-
ser. A base de suporte e tampa em PAG6,
UL94-VO, estdo em conformidade com EN
IEC 60947-7-1, EN IEC 60947-7-2 e EN 60998-1,

A oferta de ligadores isolados para calha DIN da TEV abrange:
7,812,145 e 28 furos.

Wachendorff: sistema robusto de medicao
de comprimento

Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei/AlphaEngenhariaPortugal/

- B Ha mais de 25 anos
que a Wachendorff
Automation  desen-
volve e fabrica siste-
mas e encoders rota-
tivos que sado instalados, por todo o mundo, nos setores da
construgdo civil e metalomecéanica, nas energias renovaveis e em
maquinas industriais e elevadores. Assim, o fabricante Wachen-
dorff apoia os seus clientes desde da fase da construgéo e a sua
forga reside na sua flexibilidade e no foco absoluto nas necessida-
des do cliente. Devido a elevada fiabilidade mecanica e elétrica dos
seus sistemas e dos seus encoders rotativos, a Wachendorff ofere-
ce em todos os seus produtos uma garantia de cinco anos — Unica
no mundo!

0 sistema de medigdo de comprimento LMSMA é uma solugdo
patenteada que foi desenvolvida para ser robusta, com uma mon-
tagem simples e para ter uma vida Util longa. Com o sistema LMS-
MA, a posigao, a velocidade e o comprimento do deslocamento de

- : ey
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uma tela de um transportador ou da bobina de um filme/papel,
por exemplo, podem ser gravados com seguranca e eficiéncia. De
forma a compensar as irregularidades das superficies e a garan-
tir que a pressao de contacto seja aplicada permanentemente, o
sistema LMSA foi projetado com uma mola helicoidal. Para cada
tipo de superficie de material, podemos ajustar a pressdo de con-
tacto da roda de medigao, do sistema LMSMA, para o valor mais
elevado possivel e que nao danifiqgue o material, de forma a que
se possa excluir possiveis deslizamentos. Assim, ao contrario de
outros sistemas que dependem da habilidade do técnico, ajustando
apenas o aperto de um parafuso, podemos definir rigorosamente a
pressao de contacto, até a valor maximo de 30N e em etapas de 5N.

Para facilitar a manutengéo/configuragéo da maquina, o sis-
tema de medigdo de comprimento LMSMA permite, também, que
o0 brago de mola possa ser fixo numa posigao de repouso. Quando
este é devolvido a posigao de trabalho, a roda de medigdo pode
continuar a trabalhar na pressao de contacto previamente defini-
da. Para mais informagdes consulte a equipa comercial da Alpha
Engenharia ou visite o website em www.alphaengenharia.pt/PR75.

MINI-DATA-BOX: a caixa perfeita para solucées
avancadas de sensores

SAE - Sistemas de Automagao e Energia, Lda

Tel.: +351 224 956 496 - Fax: +351 224 956 496

comercial@novasae.com *Www.novasae.com

A MINI-DATA-BOX é a caixa
pequena e versatil da OKW,
projetada especificamente
para uma aplicagao universal
em tecnologia de sensores.
Projetada para ter uma insta-
lag&o répida e facil, a MINI-DA-
TA-BOX é ideal para abrigar sensores em qualquer ambiente, gra-
cas a sua classificagdo de protegéo IP 65. A MINI-DATA-BOX esta
disponivel em versdes com e sem flange. Os modelos com flange
apresentam recortes que permitem uma fixagao segura com bra-
cadeiras em postes ou parafusos em superficies planas, oferecen-
do flexibilidade na instalagéo.

Destacando-se pelo seu design estético e tamanho compac-
to, esta caixa é fabricada com material ASA+PC (UL 94 V-0) de
alta qualidade, com junta tipo macho e fémea em toda a volta,
tornando-a resistente e duravel. A tampa ‘corte diamante' aumenta
0 seu apelo estético, garantindo que ela encaixa perfeitamente em
ambientes inteligentes. Esta série oferece quatro tamanhos (40 x
40 mm a 70 x 50 mm) e duas alturas (15 mm e 20 mm), nas cores
branco sinalizagdo e cinza antracite como opgdes-padrédo. Além
disso, a linha com flange esta disponivel em duas cores, combi-
nando branco sinalizagdo e cinza sinalizagdo A, resultando num
total de 40 variantes de produtos.

Na era da Industria 4.0, a MINI-DATA-BOX responde a alta
demanda por unidades de sensores rapidas e faceis de instalar,
tornando-a perfeita para redes lloT. O seu design adaptavel permi-
te uma instalagdo rapida em postes, trilhos e paredes, garantindo
que os seus sensores ficam devidamente alojados e prontos para
acao. O material resistente a chama e protegido contra UV da MI-
NI-DATA-BOX contribui para a sua robustez, tornando-a adequada
para utilizagdes internas e externas. Seja para aplicagbes de ele-
trénica miniaturizada, logistica inteligente, automagao ou tecnolo-
gia ambiental, a MINI-DATA-BOX foi projetada para suprir uma am-
pla gama de necessidades. Com as suas partes planas ou altas, a
caixa pode ser personalizada para configuragdes de instalagao e
necessidades do utilizador. Suportes de fixagdo para PCBs e com-
ponentes nas partes superior e inferior garantem uma montagem




segura; alternativamente, o envasamento de montagens eletréni-
cas é possivel, aumentando a sua versatilidade. A MINI-DATA-BOX
também é adequada para tecnologias de seguranga e monotoriza-
gao, engenharia de medigao e controlo, bem como para tecnologia
de informagdes e comunicagdes (TIC).

F.Fonseca apresenta a maior gama de detetores
do mundo da STEINEL

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910

ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

¥ /company/ffonseca-sa

A STEINEL apresenta a maior
gama de detetores de movi-
mento e de presenca DALI-2,
certificados para controlo au-
tomatico de iluminagao e ges-
téo técnica de edificios, com
todas as linguagens utilizadas
nesta area, contando com mi-
lhdes de instalagdes bem-sucedidas em todo o mundo. Esta gama
de detetores, atualmente com alguns modelos disponiveis na cor
preta, fornece os "sentidos" aos protocolos dos sistemas de ges-
téo, através de diferentes tecnologias de detegédo, como infraver-
melho, alta frequéncia, ultrassons e sensor cdmara, e de um vasto
leque de versdes de instalagdo extremamente pratica.

A F.Fonseca é parceira de integradores, projetistas, arquitetos
e instaladores elétricos e, com eles, procura dialogar em busca de

em Portugal
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ideias e sugestoes vindas da experiéncia pratica de todos os inter-
venientes. O seu servigo de apoio detém um vasto conhecimento
que permite dar assisténcia desde o desenvolvimento do projeto
até ao suporte do dia-a-dia.

A F.Fonseca usa os melhores componentes e combina-os de
forma perfeita, assegurando 5 anos de garantia por defeitos de fa-
brico. Assim, assume sempre um compromisso de qualidade com
os seus clientes e disponibiliza-se para os visitar, seja no escritorio
ou diretamente no terreno. Conheca a gama completa de llumina-
¢ao e controlo em ffonseca.com/steinel.

Carlo Gavazzi apresenta o EM580

Carlo Gavazzi Unipessoal, Lda.

Tel.: +351 213 617 060 - Fax: +351 213 621 373
carlogavazzi@carlogavazzi.pt - www.gavazziautomation.com/nsc/PT/PT/
f /company/carlogavazzipt/

A Carlo Gavazzi Automation
anunciou o langamento do
EM580, um contador de energia
AC inovador, desenvolvido para
atender as crescentes exigén-
cias de medigao em carregado-

— - ———— e res de veiculos elétricos. O
EM580 é o resultado do vasto conhecimento da marca em medigao
de energia AC e em solugdes de carregamento de veiculos elétricos,
incluindo as certificagdes relevantes. Este contador esta equipado
com um display LCD e uma porta Modbus RTU, além de estar em
conformidade com as normas MID e Eichrecht, certificagbes fre-
guentemente exigidas na Europa.
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Asligagdes "bottom-up" e "top-down" proporcionam versatilida-
de, tornando a instalagdo do EM580 simples e adaptével a todas
as configuragdes de carregadores, garantindo uma solugéo flexivel
para diferentes aplicagdes. Entre as principais caracteristicas do
EM580, destacam-se: ecra LCD matricial: unidade autoalimentada
com ecra grafico, de facil instalagao gragas a caixa de montagem
em calha DIN e dimens&es compactas; protocolos RS485 Modbus
RTU para comunicagdo com controladores de carregadores (com
assinatura de 256 ou 384 bits); compacto: 3 médulos DIN (54 x 90
x 50 mm); taxa de atualizag&o dos dados: resolucdo de T Wh, com
tempo de atualizagdo de comunicagao de 100 ms; bidirecional de
kWh (importada/exportada): preparado para aplicagdes de veiculo
para rede (VG2); alta preciséo: certificado até 70 °C, com resolugao
de 0,001 kWh via ecra e comunicagdo Modbus; conformidade com
CE; MID e Eichrecht, adequado para aplicagdes de carregamento ou
V2G; classe B de acordo com a EN50470-3; precisdo: +0,5% RDG
(corrente/tensdo); entradas de tensdo: 120 a 230 V L-N, 208 a
400 V L-L; entradas de corrente: conexao direta até 65 A.

Com este novo equipamento a Carlo Gavazzi reforga, ainda
mais, a sua posigao de lideranga como fornecedor de equipamen-
tos para gestao e monitorizagdo de energia e eficiéncia energética.

Painéis salientes DOMUS
Primelux
Tel.: +351 234 758 211/212

www.primeluxled.com

-— A Primelux apresenta os seus

painéis salientes DOMUS, dis-

poniveis em dois modelos: o

DOMUS R, em formato redon-

do ou circular, e 0 DOMUS Q,

em formato quadrado. Disponiveis nas poténcias de 12, 18, 24 e

36 W, os DOMUS caraterizam-se pela moldura do tipo frameless e

por um design moderno e compativel com aplicagdes distintas de

escritérios, escolas ou espagos comerciais, bem como para ilumi-
nacao residencial ou iluminagao geral de interiores.

Ideais para aplicagdes onde néo exista possibilidade de encastre,
ou mesmo quando ndo é possivel a instalagdo em teto modular de
baixo perfil, os painéis DOMUS dividem-se ainda em duas cores dife-
rentes de aluminio lacado, com acabamento em branco e em preto.

Os painéis salientes DOMUS permitem, gragas ao comutador
3-CCT, ajustar com facilidade a tonalidade de cor entre as tempe-
raturas de cor de 3000 K (branco quente), 4000 K (branco natural)
e 6000 K (branco frio). Esta carateristica do equipamento torna-o
ideal para os clientes que gostam de personalizar a iluminacao dos
seus espagos e criar diferentes tipos de ambientes, adequados a
cada tipo de instalagao.

Sistema de automacdo modular MOVI-C®
SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231 209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

: __5 |
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Modular,de Aa Z, e escalo-
navel, o sistema de auto-
magao modular MOVI-C® é
0 seu sistema para cada
tarefa de automagao, in-
cluindo servigos, hardware
e software, desde o pla-
neamento e arranque até a operagdo e manutengéo. O que é que
este sistema tem para oferecer? Maximo alivio, futuro garantido e
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a sensagao reconfortante de ter sempre uma pessoa de contacto
em quem pode confiar.

Com o sistema de automagao modular MOVI-C®, tudo provém
de uma Unica fonte. O software encarrega-se da engenharia e a
utilizagdo do hardware reduz a complexidade, o espago de insta-
lagéo e os custos - tudo o que tem de fazer é ligar os componen-
tes, e estes ligar-se-ao, através de plug-and-play, uns aos outros.
Com dispositivos configuraveis e tecnologia de controlo de ponta
aponta, é reduzido o numero de variantes de dispositivos sem per-
der nenhuma funcéo, mantendo a gama completa de movimentos
que podem ser alcangados. A simplicidade em nome da facilidade
de utilizagao é a principal promessa do produto do sistema de au-
tomagao modular MOVI-C®. O objetivo € tornar a automatizagédo
complexa e de alto desempenho e a tecnologia de acionamentos
suficientemente simples para que possa instala-lo sem esforco,
opera-lo intuitivamente e monitoriza-lo facilmente.

A SEW esta continuamente a desenvolver o sistema de auto-
magao modular MOVI-C® para garantir que também satisfara as
suas necessidades futuras. Ao mesmo tempo, esta a concentrar-
-se na gestdo sustentavel do ciclo de vida do produto. Para si, isso
significa: todos os componentes - antigos e novos - permanecem
compativeis uns com os outros e estdo sempre disponiveis. Como
resultado, pode simplesmente atualizar sempre que quiser. Além
disso, pode receber qualquer componente - em toda a variedade
de componentes mecanicos, hardware e software - do sistema de
automacdo modular MOVI-C® em qualquer parte do mundo num
curto periodo de tempo. Isto é possivel com a implementagao
sistematica dos principios da Industria 4.0 em cada processo - e,
claro, com o apoio da prépria tecnologia da SEW nas suas insta-
lagBes de produgao e logistica. E, onde quer que esteja, a marca
promete que uma das suas equipas estara por perto para oferecer
consultoria industrial.

M4quina de puncionar barramentos
de cobre PT S4

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219

info@rittal.pt - www.rittal.pt

Comegar a usar a maquina-
gao automatizada de barra-
mento € muitas vezes um
obstaculo significativo para
pequenos fabricantes de
quadros elétricos. A nova
maquina de perfuragdo PT
S4 facilita os primeiros pas-
sos da maquinagao automa-
tizada de barramento, tornando-se rentavel mesmo processando
pequenas quantidades de cobre por ano. Com o Terminal de Perfu-
ragédo PT S4, a gama Rittal Automation Systems também oferece
as empresas mais pequenas, que trabalham com apenas algumas
toneladas de barramentos de cobre por ano, a oportunidade de se
envolverem no processamento automatizado de barramentos. Em
tais aplicagbes, a nova maquina compacta ficara paga, por si mes-
ma, em dois a trés anos.

A nova maquina oferece trés ferramentas intercambidveis e
outra para cortar barramentos em comprimento, bem como uma
interface para ligagao ao Centro de Processamento RiPanel. Outra
vantagem para o utilizador é a interagdo coordenada e consistente
com ferramentas de planeamento e projeto Eplan em toda a ca-
deia de valor da engenharia de fabrica, desde o planeamento até a
operagao de maquinas. O Terminal de Perfuragdo PT S4 é forne-
cido com dados das solugdes de software digital da Eplan, como




o Eplan Pro Panel com o mddulo de cobre Eplan ou outras aplica-
¢oes. O centro de perfuragdo Ié a geometria e depois perfura, de
forma independente os furos e reentrancias desejados nos espa-
gos em branco. O sistema também pode ser integrado no software
Rittal RiPanel Processing Center, e os pedidos e processos podem
ser distribuidos automaticamente e monitorizados digitalmente.
A ligagao em rede de maquinas de perfuragao e dobragem, com
uma base de dados partilhada, permite o trabalho em varias ma-
quinas. A programagao pode ser realizada diretamente na maqui-
na e a partir da estagao de trabalho do escritorio.

Os fluxos de energia cada vez maiores, que devem ser distribui-
dos pela rede, implicam a utilizagao de mais barramentos. O novo
terminal de perfuragao PT S4 oferece aos pequenos fabricantes de
quadros de comutagao a oportunidade de entrarem neste futuro
mercado, tornarem-se independentes dos fornecedores e aumen-
tarem a sua base de clientes. A versao basica do Terminal de Per-
furagdo PT S4 processa cobre plano, mas o sistema também pode
ser projetado para processar aluminio, se necessario. O PT S4
processa barras com uma espessura de 3 a 16 milimetros e uma
largura de 15 a 127 milimetros. Quatro estagdes de ferramentas
sdo instaladas para ajustar ferramentas padrdo com um sistema
de troca rapida, incluindo uma unidade de separagéo. Gragas as
molas fortes da ferramenta e as altas forgas de retragdo resultan-
tes, até mesmo barras de cobre grossas podem ser perfuradas de
forma limpa para que n&o seja necessario repetir o trabalho.

RUNNING-LIGHT: controlador SPI para tiras
digitais de LED
Electrénica OLFER

Tel.: +351 234 198 052 - Fax: +351 234 198 053
portugal@olfer.com - www.olfer.com

O novo RUNNING-LIGHT da
Dalcnet é um controlador SPI
para controlo pixel a pixel de fi-
tas LED digitais (programaveis/
enderegaveis), permitindo a
criagédo de efeitos de ilumina-
gao dindmicos e personaliza-
dos. Este dispositivo, que fara parte do extenso catalogo da Elec-
tronica OLFER e sera distribuido em Espanha e Portugal, oferece
uma interface de controlo verséatil, podendo ser controlado local-
mente com um botdo normalmente aberto (N/O) ou remotamente
através do protocolo DALY, facilitando a sua integragdo em varios
sistemas de iluminagao. Entre as suas principais caracteristicas
encontra-se uma entrada de alimentagdo compativel com fontes
de alimentagéo de tensado constante de 5V, 12 V ou 24 V, adaptan-
do-se as necessidades especificas da carga de LED conectada.
Também incorpora uma entrada para um botao de contacto seco
normalmente aberto, permitindo o controlo manual das fungdes
do dispositivo e suporta o protocolo DALI, facilitando a integragéo
em sistemas de controlo de iluminagdo mais amplos e oferecendo
a gestdo centralizada de varios dispositivos.

O RUNNING-LIGHT pode fornecer uma corrente de saida ma-
xima de 7 A e possui as seguintes protegdes: prote¢do contra so-
bretenséo e subtensao, prote¢do contra inversédo de polaridade e
fusivel de entrada. O dispositivo permite a configuragado de até dez
efeitos dindmicos, incluindo opgdes como "Estatico”, “Preenchi-
mento","Onda", "Arco-iris", "Fogo", "Corrida de Cavalos", "Plasma" e
"Aleatdrio”. Esses efeitos podem ser ajustados em termos de cor,
velocidade, diregao e comprimento de pixel utilizando a aplicagéo
movel LightApp da Dalcnet, disponivel na Apple AppStore e Goo-
gle PlayStore ou usando smartphones com tecnologia NFC (Near
Field Communication).
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Além disso, vérios dispositivos RUNNING-LIGHT podem ser
conectados no modo mestre/escravo, conectando o controlo lo-
cal (ou seja, botdo) e/ou o controlo remoto (ou seja, DALI) aos ter-
minais dedicados do dispositivo a ser usado como mestre e, em
sequida, conectando os sinais "BUS" do mestre ao terminal "BUS"
nos dispositivos escravos. Isso permite facil expansao do sistema
de iluminagdo. A comunicagdo entre os dispositivos é realizada
através de uma interface RS485, utilizando cabo blindado de par
trangado de 3 fios. Este controlador é ideal para aplicagdes que
exigem iluminagao dinamica e personalizada, como instalagbes
comerciais, eventos, vitrines e projetos de design de interiores que
procuram efeitos de iluminacéo inovadores e controlados.

Moédulos de contactos modulares com funcio
Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760

pt-info@phoenixcontact.com - www.phoenixcontact.pt

Com os novos modulos de contactos
Heavycon HC-M-MWF para fichas in-
dustriais, a Phoenix Contact oferece
um alto grau de funcionalidade para li-
gagbes de campo. Os moédulos tém um
encaixe multifuncional e um eixo de
shunts. Isto fornece, por exemplo, uma
distribuigao de potencial e protecéo di-
retamente na ficha.

Estruturas descentralizadas economizam espago no armario
de controlo e reduzem o cabeamento. Assim, estes inovadores
modulos de contacto tornam possivel deslocar a funcionalidade
do armario de controlo para o campo. O encaixe multifuncional e o
eixo duplo de shunts sao as caracteristicas centrais dos mdédulos
de 5 posigdes. A rapida distribuicdo de potencial é possibilitada
por shunts plug-in partilhados do sistema de bornes da Phoenix
Contact. O encaixe multifuncional suporta o uso flexivel de por-
ta-fusivel, porta-componentes e facas de seccionamento. Por
exemplo, a distribuicdo de energia e a protegéo por fusivel podem
ser implementadas facilmente. A tecnologia push-in permite uma
ligagao de condutor segura e sem ferramentas de 0,14 a 2,5 mm?2.

Os modulos sdo adequados para instalagdo em molduras da
série Heavycon Modular e oferecem resisténcia a choques e vibra-
¢Oes de acordo com a norma DIN EN 61373.

OBO Bettermann Portugal apresenta calhas
de instalacio WDK e Rapid em preto

OBO Bettermann Portugal Lda.

Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429

info@obo.pt - www.obo.pt

A OBO Bettermann coloca no
mercado as calhas de instala-
¢ao WDK e Rapid na cor preta
(RAL9005). Esta solugdo foi
especialmente  desenvolvida
para responder as necessida-
des dos espagos modernos e
= flexiveis, como escritérios em
plano aberto (open space), lojas e areas de exposicado, onde design
e funcionalidade s&o prioridades. Com o ambiente e dindmica de
trabalho em constante evolugao, os escritérios em open space tém
vindo a ganhar cada vez mais popularidade. Nestes espagos, a oti-
mizagao da area disponivel e a flexibilidade na disposigao de mo-
veis e equipamentos sado fundamentais. Além de garantir um
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desempenho eficiente e seguro, é também imprescindivel atender
aos requisitos estéticos. Com as calhas pretas da OBO, as exigén-
cias de design contemporaneo sédo perfeitamente integradas em
solugdes técnicas de exceléncia.

As calhas de instalagdo WDK e as calhas técnicas Rapid 45 e
Rapid 80 em preto oferecem versatilidade e elegancia, tornando-se
ideais para locais que exigem um acabamento de qualidade su-
perior, como espagos de exposi¢ao e escritorios. Entre as novida-
des, destacam-se as opgdes: calha técnica Rapid 45 em aluminio
(disponivel na variante preta, trazendo um toque sofisticado e dis-
creto para qualquer ambiente); calha técnica Rapid 80 em plastico
(também disponivel em preto, com solugdes personalizadas para
instalagdes técnicas. Para ambas as calhas técnicas Rapid estéao
agora disponiveis acessorios na cor preto cinza (RAL7021) que
proporcionam uma integragao perfeita em projetos de interiores
que exigem inovagéo e flexibilidade.

Ao apostar nesta cor,a OBO Bettermann reforga o seu compro-
misso em oferecer solugdes que nao s6 cumpram os mais eleva-
dos padrées de funcionalidade, mas que também elevem o design
dos ambientes profissionais.

FLARE: iluminacdo solar LED para espacos
exteriores

LEDUP

info@ledup.pt - www.ledup.pt

A LEDUP apresenta a linha FLARE,
uma gama de projetores LED solares.
Os projetores FLARE s&o alimentados
por energia solar, eliminando a neces-
‘ sidade de ligagao a rede elétrica. Com
um painel solar monocristalino de alta
‘-h eficiéncia e uma bateria de litio inte-
grada, estes projetores garantem uma
iluminacdo continua e ecoldgica. A in-
clusdo de um controlo remoto permite a gestdo simplificada da
iluminacgé&o, tornando-os ideais para areas externas como jardins,
estacionamentos ou espagos comerciais. Além disso, a linha FLA-
RE oferece uma iluminagéo poderosa e eficiente. Utilizando LEDs
SMD 2835, estes projetores proporcionam um fluxo luminoso que
varia entre 1500 Lm e 3500 Lm, dependendo do modelo, com uma
temperatura de cor fixa de 6000 K para uma luz branca e brilhante.
Ja o angulo de abertura de 110° garante uma cobertura ampla e
uniforme, enquanto um indice de reprodugéo de cor (CRI) superior
a 80 assegqura fidelidade na representagao das cores. Concebidos
para resistir as condigdes mais exigentes, os projetores FLARE
apresentam-se ao mercado com um indice de protecéo IP66, ga-
rantindo resisténcia a poeira e a jatos de agua. Com um indice de
protegéo contra impactos IK08 e uma estrutura em aluminio, estes
projetores s&o construidos para durar, oferecendo um tempo mé-
dio de vida Util de 25 000 horas. A classe energética D reflete a sua
eficiéncia, enquanto a garantia de 3 anos reforga a confianga na
sua qualidade e durabilidade.

Alinha FLARE esta disponivel em trés versdes, cada uma adap-
tada a diferentes necessidades de iluminagdo: o FLARE 10 W (este
modelo, com 10 W de poténcia LED, substitui projetores de halogé-
nio até 120 W. Equipado com um painel solar de 15 W e uma bateria
de 3.2 V/12 Ah, oferece 1500 Im de fluxo luminoso. As suas dimen-
sdes compactas (188 x 128 x 45 mm) e o painel solar de 390 x 235
x 17 mm tornam-no solugdo para pequenos espagos exteriores); o
FLARE 20 W (com 20 W de poténcia, este projetor substitui halo-
génios até 240 W. O painel solar de 25 W e a bateria de 3.2 /24 Ah
garantem um fluxo luminoso de 3000 Im. As suas dimensdes (208
X 148 x 45 mm) e o painel solar de 390 x 375 x 17 mm oferecem um
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equilibrio perfeito entre poténcia e portabilidade); e o FLARE 23 W
(esta é a versdo mais potente da linha, com 23 W de poténcia LED,
substituindo halogénios até 300 W. Equipado com um painel solar
de 30 W e uma bateria de 3.2 V/30 Ah, este modelo oferece 3500 Im
de fluxo luminoso. As suas dimensdes (258 x 198 x 45 mm) e o
painel solar de 390 x 450 x 17 mm fazem dele a escolha ideal para
grandes dreas que exigem iluminagao intensa e confiavel).

A linha FLARE representa o futuro da iluminagdo exterior,
combinando tecnologia solar, eficiéncia energética e um design
robusto.

Construcido de moradia em Portugal
com tecnologia inovadora System 3E
Jasmim Faria Unipessoal Lda.

TIm.: +351 963277660

geral@jasmimfaria.pt - www.Jasmimfaria.pt

A Jasmim Faria Unipessoal
anuncia o inicio da constru-
¢ao de uma nova moradia em
Portugal, utilizando a inova-
dora tecnologia System 3E.
Este método de construgéao
modular e sustentavel, basea-
do em materiais naturais
como perlite, permite uma
abordagem mais ecoldgica e eficiente, assegurando ao mesmo
tempo elevada resisténcia e durabilidade.

A escolha do System 3E para este projeto reflete o compromis-
so da Jasmim Faria com a inovagao e a sustentabilidade no setor
da construgdo. Este material oferece varias vantagens, como a
reducéo do desperdicio de materiais e uma constru¢gao mais rapi-
da, sem necessidade de agua, argamassa ou cola. A moradia sera
projetada para ser energeticamente mais eficiente, proporcionan-
do um lar mais saudavel e com menor impacto ambiental. Além do
compromisso com a inovagao na construgéo, a Jasmim Faria tem
uma vasta atuagao em varias outras areas, oferecendo solugdes
completas e especializadas em: instalagdes elétricas, telecomu-
nicagdes, sistemas de seguranga, instalagdes de climatizagao e
AVAC, energias renovaveis, mobilidade elétrica, domdtica, constru-
¢do, manutengao, reparagao e limpezas.

Além disso, em 2025, a marca ird langar uma loja online dedi-
cada a todas as suas areas de atuagao, permitindo que os seus
clientes adquiram produtos das melhores marcas aos melhores
precos, com toda a comodidade e facilidade.

Boxline KOMBO: uma caixa “Ouf of the BOX"
JSL — Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150

Tim.: +351 934 900 690 - 962 736 709

info@jsl-online.net - www.jsl-online.com
T ~
Lo Jhl :
10
— da JSL: a J100-MK (concén-
trica: M25, M20/PG13,56 e com
boquilhas M25) e J80-MK (concéntrica: M25, M20/PG13,5 e com
boquilhas M25).
Estas referéncias tém abertura facil com o novo desenho das
entradas concéntricas, para uma abertura perfeita ao impac-
to. Isto permite utilizar, na mesma caixa, uma multiplicidade de

Duas referéncias, infindaveis
tipologias de instalagdo com
recurso as caixas estanques
Boxline com entradas mistas




acessorios, reduzindo a quantidade de referéncias de cai-
xas por tipologia/finalidade de instalagdo. E possivel exe-
cutar instalagdes elétricas com uma so referéncia de caixa
com recurso a: bucins (M25, M20, PG21, PG16, PG13,5),
boquilhas roscadas (R25, R20, R16) e boquilha estanque
IP66 (cabos de 3,5 a 25 e tubos de 16 mm, 20 mm e
25 mm).

Todos 0s seus acessorios sao de encaixe direto, sem
modificagdes ou retificagdes de aberturas. Um verdadei-
ro “canivete suico", no que diz respeito a caixas estanques
premium, livres de halogéneos JSL.

Circutor lanca a soluciao QNA 600
CIRCUTOR, S.A.U.

TIm.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072
www.circutor.com

A Circutor apresenta o
novo QNA 600, um anali-
sador de qualidade de fon-
tes de alimentagao certifi-
cado em Classe A, de
acordo com a Edigdo 3, a
Ultima atualizagédo da nor-
ma |EC 61000-4-30. Isto implica que os dados registados
pelo QNA 600 cumprem as normas de qualidade com pre-
cisdo e método, pelo que sao totalmente fidveis e validos
para demonstrar o cumprimento ou ndo cumprimento dos
requisitos de qualidade em tensao e corrente, tanto para
empresas elétricas ou de distribuicdo (fornecedores)
como para clientes.

Projetado para analisar as mais exigentes necessi-
dades de qualidade em instalagdes elétricas, o QNA 600
garante total controlo sobre a qualidade do fornecimento,
permitindo uma gestao energética automatica, proativa
e eficiente. O QNA 600 é mais que um analisador: é uma
ferramenta estratégica para prevenir danos, otimizar a
operacionalidade e reduzir custos derivados de problemas
de qualidade de abastecimento, melhorando a eficiéncia,
a sustentabilidade e a competitividade de uma organiza-
gao. A criagao de relatérios automaticos programaveis,
de acordo com a norma de qualidade europeia EN 50160,
facilita a interpretagdo dos dados, mostrando de forma
simples se a qualidade do fornecimento cumpre os requi-
sitos minimos estabelecidos. Esta funcionalidade permite
obter relatérios de conformidade sem ter que interagir com
0 equipamento.

Entre as suas principais caracteristicas destacam-se:
a certificagdo Classe A (atende as normas internacionais
vigentes, oferecendo dados confiaveis para a resolugao
de conflitos com seguradoras e distribuidoras de ener-
gia); os relatérios automaticos de qualidade EN 50160
(facilitam a interpretagao dos dados e garantem a confor-
midade regulatéria sem a necessidade de conhecimento
ou célculos complexos); a detegdo avangada de eventos
(regista surtos, quedas e interrupgdes em tempo real,
tanto de tensédo quanto de corrente, minimizando riscos
para cargas criticas); a conectividade total (com comuni-
cagOes integradas via 4G, wi-fi e Ethernet, o dispositivo
garante acesso aos dados de qualquer lugar); a compa-
tibilidade com subestagdes (integravel com sistemas de
automacédo, gragas ao protocolo IEC 61850); o acesso
seqguro (o protocolo de download de dados utiliza crip-
tografia que proporciona um alto nivel de seguranga no
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envio e recegao de transferéncias de arquivos. Além disso, um
website integrado permite monitorizar e descarregar todas as
informagbes de qualquer navegador); a diregdo das harmonicas
(o equipamento mostra a diregdo das harmonicas, detetando se
sao provenientes da rede de distribuigao ou geradas pelas cargas
da instalagdo); a curva ITIC automatica (pode receber relatérios
automaticos mostrando a gravidade, possiveis danos ou mau
funcionamento da sua instalagdo, produzidos por um evento,
sem a necessidade de analises complexas de dados). 0 QNA 600
possui ainda uma memaria com capacidade para registar 5 anos
de medicBes histéricas e até 4000 eventos. E complementado
por ferramentas avangadas como o Scout, a plataforma cloud da
Circutor, que permite analisar e gerir incidentes em tempo real a
partir de qualquer dispositivo.

F.Fonseca apresenta nova gama de disjuntores
para calha DIN MCB da Mitsubishi Electric
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de Vanguarda

f /company/ffonseca-sa

Com uma qualidade e performance garantida
pela Mitsubishi Electric, os disjuntores das sé-
ries MCB e HMCB sé&o adequados a instalagdes
industriais e residenciais.

Os disjuntores MCB calha DIN da Mitsubishi
i Electric apresentam-se com uma gama de 1 a
4 polos, curvas de disparo do tipo C e D, corren-
tes de 0.5 A a 63 A e um poder de corte de 10 kA
EN60898 ou 15 kA EN60947-2. Ja os disjunto-
res HMCB estéo disponiveis de 20 a 125 A, tam-
bém com aplicacao em calha DIN, apresentando um alto poder
de corte, largura 27 mm/polo e lcu=25 kA IEC/EN60947-2. Os
disjuntores diferenciais RCD estdo disponiveis com sensibilidade
de 30, 100 e 300 mA, correntes nominais de 25 Aa 100 A, com 2
ou 4 polos.

Com a qualidade de topo da Mitsubishi Electric, estes novos
modelos cumprem integralmente as normas IEC. Conhega melhor
os diversos equipamentos para quadro elétrico da marca em ffon-
seca.com/mitsubishi-electric.

®
-
-

Quadros de protecdo para postos de
carregamento - Quitérios

QUITERIOS - Fabrica de Quadros Eléctricos, Lda.
Tel.:+351 231 480 480 - Fax: +351 231 480 489
quiterios@quiterios.pt - www.quiterios.pt

Na mais recente gama de produ-
tos dedicada a mobilidade elétri-
ca - EV Quitérios - destacam-se
os Quadros de Protegdo para os
postos de carregamento VE,
Modo 3.

O atual Guia Técnico das
Instalacoes Elétricas para Ali-
mentacdo de Veiculos Elétricos
estabelece que, cada ponto de
conexao de VE, deve ser protegido individualmente por meio de
um dispositivo diferencial. Verificamos que a maioria das instala-
¢Oes existentes ndo dispde de espago no quadro de entrada para
efetuar a ligagéo dedicada ao posto de carregamento VE, pelo que
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a solugéo passard pela instalagdo de um quadro parcial exclusivo
para o posto de carregamento. Os Quadros de Protegao, para os
postos de carregamento VE, afiguram-se a solugao mais versatil,
quer para instalagdes novas ou existentes, sendo aconselhada a
sua instalagao o mais proximo possivel do posto de carregamento.
A solugdo de Quadros de Protegédo da Quitérios prevé um espago
de reserva para integragao de equipamento de controlo e monoto-
rizacdo como, por exemplo, um contador dedicado. Foram desen-
volvidos quatro modelos considerando o tipo de alimentagdo (mo-
nofasica ou trifasica) e a aplicagdo de DST tipo 2 (descarregadores
de sobretensdo). Prevendo que a aplicagdo destes quadros seja
realizada em zonas como garagens e aparcamentos, foram consi-
derados os requisitos de seguranga, nomeadamente, os indices de
protecao IP65, IK08, a possibilidade de acesso por meio de chave e
a bobine de disparo por emissao de corrente.

Para além dos Quadros de Protegao, a gama de produtos para
mobilidade elétrica EV Quitérios inclui ainda carregadores VE mo-
nofésicos e trifasicos para 32 A, sensores de carga dinamica e de
carga renovavel e o pedestal nature, construido a partir de material
100% reciclado. Para mais informagdes sobre as solugdes EV Qui-
térios, consulte o website www.quiterios.pt.

Carlo Gavazzi apresenta o EM530DIN MV

Carlo Gavazzi Unipessoal, Lda.

Tel.: +351 213 617 060 - Fax: +351 213 621 373
carlogavazzi@carlogavazzi.pt - www.gavazziautomation.com/nsc/PT/PT/
f /company/carlogavazzipt/

A Carlo Gavazzi Automation anunciou o lan-
! ¢amento do EM530DIN MV, um analisador de
. energia trifasico de Ultima gerac&o que ofere-
ce maior flexibilidade na instalagdo, sem
| comprometer as funcionalidades e o desem-
4" penho da reconhecida familia EM500. O novo
e EM530DIN MV gere entradas de corrente
através de sensores de 333 mV, garantindo
medicdes altamente precisas num formato ainda mais compacto,
com apenas 3 médulos DIN.

Desenvolvido para responder as necessidades de projetos de
retrofit, o EM530DIN MV é especialmente eficiente quando utiliza-
do com a familia de sensores de corrente de nucleo aberto CTV,
proporcionando uma solugao versatil e facil de instalar. Com este
novo equipamento a Carlo Gavazzi reforga, ainda mais, a sua posi-
cao de lideranga como fornecedor de equipamentos para gestao e
monitorizacdo de energia e eficiéncia energética.

Inspecoes elétricas e ITED: rigor e conformidade
para infraestruturas seguras
IEP

Tel.: +351 229 570 000/15
info@iep.pt - www.iep.pt

A seguranga das instalagbes elé-
tricas e de telecomunicagdes € es-
sencial para um funcionamento
eficiente e em conformidade com
a legislacao.

O IEP, como Entidade Ins-
petora de Instalagdes Elétricas
(EIIEL) e referéncia em ensaios
ITED, assegura que estas infraes-
truturas cumprem os mais elevados padroes técnicos. Com uma
equipa experiente, o |EP realiza inspec¢des a instalagbes elétricas,
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auditorias a autoconsumo fotovoltaico e avaliagdes na mobilidade
elétrica. No ambito regulamentar, executa inspegdes para entrada
em exploragdo de instalagdes do Tipo C e a Pontos de Carrega-
mento de Veiculos Elétricos (PCVE) e Unidades de Produg&o para
Autoconsumo (UPAC) do Tipo A. No setor das telecomunicagdes,
realiza ensaios ITED e ITUR, verifica apoios de madeira dos opera-
dores e redes de comunicagdes eletronicas em postes de BT. Além
disso, acompanha obras e emite pareceres técnicos, garantindo
solugdes adaptadas a cada projeto.

Com compromisso com a qualidade e inovagao, o IEP asse-
gura infraestruturas mais seguras e sustentaveis, promovendo a
confianga no setor.

di-soric: sensores fotoelétricos em forma
de moldura com IO-Link

Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt

Ei /AlphaEngenhariaPortugal/

A instalacdo dos novos sen-
sores fotoelétricos em forma
de moldura OGSWD é répida
e imediata uma vez que os
seus transmissores e 0s re-
cetores estdo alinhados e ca-
librados. Em toda a gama de
detegao, estes sensores sdo capazes de reconhecer objetos, com
movimento rapido, independentemente da sua posic¢édo. Sao ideais
para processos de contagem e de detegéo.

Com um corpo metalico robusto, para a protegéo contra im-
pactos, e uma barra transversal que pode ser removivel, 0 sensor
OGWSD pode ser facilmente aplicado em maquinas com elevados
esforgos mecéanicos e instaladas em ambientes severos. Devido
a grande variedade de tamanhos, com gamas de detegdo minimas
de 25 x 22 mm e maximas de 300 x 398 mm, e a alta resolugéo e
ao tempo de resposta ultrarrdpido de 0,05 ms, os sensores da sé-
rie OGWSD séo solugdo para um grande nimero de aplicagdes —
sempre comissionaveis a aplicagao e ao espago disponivel da ins-
talagdo. Com uma interface 10-Link, que facilita a configuragdo e o
diagndstico do sensor, e varios modos de funcionamento, a nova
série OGWSD, do fabricante di-soric, adiciona novos campos de
aplicagéo aos sensores fotoelétricos em forma de moldura. Para
mais informacgdes consulte a equipa comercial da Alpha Engenha-
ria ou visite o website em www.alphaengenharia.pt/PR83.

Baterias deep cycle: eficiéncia e durabilidade
para aplicacdes exigentes

Onlybattery - Pilhas e Baterias S.A

Tel.: +351 226 199 570 - Fax: +351 226 199 579
apoiocliente@onlybattery.pt - www.onlybattery.pt

As baterias deep cycle sao proje-
tadas para fornecer energia de
forma continua e sustentada, su-
portando descargas profundas
sem comprometer a sua longevi-
dade. Diferentemente das bate-
rias convencionais de arranque,
que fornecem um pico de energia
em curtos periodos, as baterias
de ciclo profundo séo ideais para aplicagdes que exigem um forne-
cimento energético estavel ao longo do tempo. Estas baterias
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utilizam placas de chumbo mais espessas e um design otimizado
para suportar ciclos repetidos de carga e descarga, garantindo
uma maior longevidade. Com uma taxa de descarga uniforme e
maior eficiéncia energética, mantém um desempenho estavel
mesmo sob descargas profundas.

Tecnologias como AGM (Absorbent Glass Mat) e GEL garan-
tem um menor risco de derrame e uma manutengao reduzida,
tornando estas baterias ideais para sistemas de energia renova-
vel, armazenamento off-grid, veiculos elétricos, empilhadores,
sistemas maritimos e autocaravanas. Devido a sua robustez, séo
amplamente utilizadas em aplicagdes onde a fiabilidade energé-
tica é essencial.

A Onlybattery disponibiliza as baterias Rolls FS Range, sé-
rie 4000, reconhecidas pela sua qualidade superior e longa vida
util. Estas baterias deep cycle oferecem elevada capacidade,
resisténcia a ciclos profundos e fiabilidade comprovada, sen-
do uma solugéo robusta para aplicagdes exigentes. Visite a loja
online da Onlybattery para conhecer os modelos disponiveis e
garantir uma solugao energética eficiente e duradoura para o
seu projeto.

Aposta da Grupel nas telecomunicacdes: energia
fiavel para um mundo conectado

Grupel, S.A.

Tel.: +351 234 790 070

www.grupel.eu

Num mundo cada vez
mais conectado, as tele-
comunicagdes desempe-
nham um papel funda-
mental na vida quotidiana
de milhdes de pessoas. A
comunicacao a distancia,
seja através de telefones,
dispositivos  mdveis ou
computadores, depende de uma infraestrutura tecnoldgica robus-
ta que exige um consumo energético considerdvel. Consciente
desta necessidade, a Grupel tem desenvolvido solugdes energéti-
cas eficientes e adaptadas as exigéncias das telecomunicagdes,
consolidando a sua presenga no mercado internacional, em paises
como Portugal, Espanha, Angola, Cabo Verde e Myanmar. Gragas
a anos de experiéncia, a empresa soube identificar as carateristi-
cas essenciais para o funcionamento fidvel e continuo de grupos
geradores para este setor.

Estas sdo as carateristicas dos grupos eletrogéneos Grupel
para telecomunicagdes: aptos a funcionar ininterruptamente
durante varios anos; com depdsitos de combustivel de longa
autonomia para assegurar um abastecimento continuo de com-
bustivel, design com abertura frontal ou lateral para facilitar a
manutengao; grelhas de entrada e saida de ar para uma venti-
lagdo 6tima; ATS (quadro de transferéncia de cargas) integrado
para uma gestdo otimizada da energia; pré-filtros para melhorar
a qualidade do combustivel e aumentar a vida util do equipa-
mento; kit opcional de monitorizagdo e comunicagédo remota via
GSM e Ethernet, com localizagcao por GPS; sistema antirroubo
para instalagdes em zonas remotas ou de dificil acesso; radia-
dor tropicalizado, ideal para climas com grandes amplitudes
térmicas.

No seu compromisso com a inovagao e eficiéncia, a Grupel
tem desenvolvido projetos para o fornecimento de energia em
infraestruturas de telecomunicagdes em todo o mundo. Os seus
grupos eletrogéneos foram implementados em torres de comu-
nicagdo que garantem o acesso a servigos essenciais a milhdes
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de pessoas em diferentes regides. Com esta abordagem, a Grupel
reafirma o seu papel de fornecedor-chave no setor das telecomuni-
cacgdes, fornecendo solugdes energéticas fidveis e adaptadas aos
desafios de um mundo cada vez mais conectado.

Certificador de instalacdes elétricas 1663 Fluke
Bresimar Automacao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.pt

O certificador de instala-
¢Oes 1663 da Fluke é a solu-
¢ao ideal para profissionais
que realizam testes em ins-
talagdes elétricas comple-
xas. Este modelo combina
funcionalidades avangadas
com um design intuitivo,
sendo ideal tanto para técni-
cos que estejam a iniciar,
Como para os experientes.

O teste automatico realiza 5 testes de instalagdo necessarios
numa sequéncia, incluindo o teste automatico tipo A, AC e RCD
seleciondvel, garantindo a conformidade com os regulamentos de
instalagéo locais. Além disso, reduz o nimero de ligagdes manuais,
diminui a possibilidade da ocorréncia de erros e reduz a duragao
do teste em até 40%, em relagdo aos modelos Fluke anteriores. As
suas principais caracteristicas incluem: uma ampla gama de tes-
tes (teste de resisténcia a terra, resisténcia de loop e linha, e testes
de RCD sensiveis a DC (tipo B/B+)); memdria de armazenamento
(guarde e aceda aos dados para andlises detalhadas e geragédo
de relatdrios); teste de sequéncia de fase (indica a ordem correta
de fases, garantindo a seguranga da instalagdo); compatibilida-
de com Fluke TruTest™ (interface IR-USB permite importar dados
para relatérios e certificados); resisténcia de isolamento expandida
(testa em tensdes adicionais (50 V, 100 V) e intervalos superiores
até 1000 MQ); display iluminado (perfeito para ambientes de pou-
ca luz). Este produto vem com uma mala rigida de transporte, um
cabo de alimentagao resistente, um conjunto de sondas e cabos de
teste, um adaptador zero e 6 pilhas AA.

O Fluke 1663 é a escolha fiadvel e eficiente para certificagéo de
instalagdes em ambientes residenciais, comerciais e industriais.

Novos invélucros para distribuicdo de energia
Série EP

Chint Electrics S.L.

Tel.: +351 300 509 554 - +351 912 795 383

portugal@chintelectrics.es - www.chint.eu

A CHINT langou caixas e pe-
gquenos armarios novos com
| categoria de isolamento classe
| Il, apresentando uma série que
\ responde as exigéncias mais
| rigorosas de protegéo e organi-
- zagao eminstalagdes elétricas.
Esta nova série de invélucros
oferece protegéo ideal contra
poeiras e projecao de agua, cumprindo o padrao IP54. Esta carac-
teristica torna a Série EP a solucao mais versatil para ambientes
residenciais e terciarios. Além disso, sendo de classe Il, proporcio-
na uma seguranga adicional ao garantir o duplo isolamento, elimi-
nando a necessidade de conexao a terra.

\
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Os armarios IP54 classe Il da CHINT estao disponiveis, tanto
na versao para montagem embutida, quanto para montagem em
superficie. Essa flexibilidade permite a adaptagao a diferentes re-
quisitos de espago e estética, garantindo uma instalacgéo eficiente
e organizada, em qualquer ambiente. A grande capacidade da Sé-
rie EP é outro dos seus pontos fortes. A versédo de superficie per-
mite a instalagao de até 308 mddulos, proporcionando uma gestao
eficiente de multiplos componentes e circuitos. Ja a versao para
montagem embutida tem capacidade para até 154 moédulos, sufi-
ciente para esse tipo de instalagdo. As caixas e pequenos armarios
da Série EP possuem uma estrutura e uma porta de aluminio na
cor branca. Este conjunto é completamente removivel e reversivel,
assim como o bloco de calhas e as placas frontais, que podem
ser cabeados fora da sua base de material termopldstico (exterior
metalico a partir de 96 mddulos). Qualquer referéncia da série é
fornecida com: corpo base, porta opaca com fechadura simples,
conjunto de chassi, calhas e placas removiveis, além de terminais
de cabeamento.

Em resumo, os novos armarios IP54 classe Il sdo uma opgao
segura e versatil que atende as necessidades de protecgao, orga-
nizagdo e flexibilidade em qualquer projeto de distribuigao de
energia. Para mais informagdes sobre os produtos e solugdes da
CHINT, visite o website www.chint.eu.

Em 2025, a Onlybattery move o futuro
Onlybattery - Pilhas e Baterias S.A

Tel.: +351 226 199 570 - Fax: +351 226 199 579
apoiocliente@onlybattery.pt - www.onlybattery.pt

Em 2025, a Onlybattery,
com o seu slogan "Move-
mos (o seu) Futuro", afirma-
-se como um player inova-
dor no setor das baterias,
combinando tecnologia de
ponta com um compromis-
so inabalavel com a susten-
tabilidade. Num mercado
em constante evolugdo, a
empresa assume a lideran-
¢a na transigéo energética, oferecendo solugdes mais eficientes,
duraveis e amigas do ambiente. Neste ano, a marca reforga a apos-
ta no desenvolvimento de baterias com maior desempenho e me-
nor impacto ambiental. Este compromisso reflete-se na utilizagao
de materiais reciclaveis, na otimizagao da eficiéncia energética e
na reducéo da pegada de carbono ao longo de todo o ciclo de pro-
ducgéao. Estas iniciativas ndo sé respondem a crescente exigéncia
por solugdes energéticas sustentaveis, como também consolidam
a posigao da marca enquanto referéncia no setor.

Além da inovagao tecnoldgica, a qualidade e fiabilidade dos
produtos sao pilares fundamentais da Onlybattery. Desde bate-
rias para veiculos elétricos a sistemas de armazenamento para
energias renovaveis, a empresa garante solugdes que acompa-
nham as necessidades dos clientes e impulsionam uma tran-
sigao energética segura e acessivel. A sustentabilidade nao é
apenas um objetivo, mas sim o cerne da missao da Onlybattery.
O investimento continuo em investigagao e desenvolvimento per-
mite criar produtos mais ecoldgicos e adotar processos de fa-
brico responsaveis, alinhando-se com os principios da economia
circular.

A Onlybattery estd a impulsionar um futuro energético mais
verde, eficiente e responsdvel. Com inovagdo, compromisso e vi-
sdo estratégica, a empresa ndo sé move o futuro dos seus clientes,
como também o do planeta. E=
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INTERVENGCAO ESTETICA E TECNOLOGICA
DA ILUMINACAO VIARIA NA PONTE LUIS | NO PORTO
ATRAVES DA LUMINARIA VILLA DA TELEVES.

Uma adequacao da tipologia da iluminacao viaria a arquitetura da ponte,
com a passagem da utilizacao de luminaria viarias de tecnologia de descarga para a utilizacao
das tradicionais lanternas historicas, mas com tecnologia LED, com uma temperatura de cor de 2200K,
por forma a manter o espirito antigo vivo, com uma boa eficiéncia.

POUPANCA EFICIENCIA ARQUITETURA PROTECAO DURABILIDADE
Superiora 70% 53W / 6154lm@2200K Lanternas historica LED Grau de Protecao IK09 L.90B10 100.000 horas
Modulos LED IP68
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designagéo de cabos elétricos
em Portugal
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nota técnica

designacao de cabos
elétricos em Portugal

Em Portugal, a designacao de cabos elétricos segue

as normas europeias NP HD361 (ZOOQ%Bara cabos
harmonizados com tensodes até 450/750 V e a norma NP 665
2019) para cabos de tensdo igual ou superior a 0,6/1kV.

e referir que a primeira versdao da norma NP-665 saiu a 13
de dezembro de 1972, publicada pela Portaria 665/72. Teve
posteriores atualizacdes em 1984, 2006 e 2012, até a versao
atual de 2019.

Nas versOes anteriores a 2006, a norma NP-665 cobria a totalidade das designag¢des simbali-
cas dos cabos e condutores, independentemente do nivel da tensado aplicavel.

No CENELEC, a Harmonizagado Europeia da designagao de condutores e cabos elétricos
produziu um Documento de Harmonizagdo HD 361, que chegou a ter um projeto de norma
portuguesa com a designacdo NP-2361, mas nédo obteve o consenso necessario para poder
entrar em vigor. Mesmo na Uniao Europeia, o CENELEC nao conseguiu 0 consenso para a tornar
numa norma EN, ficando-se por um Documento de Harmonizagéo, HD 361, que acabou por ter
a adesdo de alguns paises, incluindo Portugal.

Assim, o IPQ em 2009 promulgou a norma NP HD 361, que veio dar corpo a designagéo
de condutores e cabos elétricos até a tensdo 450/750 V, normalmente designados por cabos
harmonizados. De notar que esta inclui cabos nao harmonizados de fabrico nacional, que res-
peitem normas especificas para o seu fabrico. Inicialmente no projeto de norma NP-2361 ainda
se designavam os cabos néo harmonizados com a indicagao PT N, que significava cabo por-
tugués ndo harmonizado, mas essa designagdo acabou por ser abolida e hoje as designagdes
dos harmonizados comegam pela letra H (HO7, HO5, entre outros) e os ndo harmonizados pura
e simplesmente n&o levam o H (07, 05, entre outros).

Uma diferenga fundamental entre as duas normas reside no facto da norma NP-665 come-
gar a designagao de "dentro para fora", comegando por indicar o material da alma condutora
(em cobre ndo tem letra, em aluminio macico LS, e aluminio multifilar L) seguido do material da
isolagdo e restante composigdo. Na NP HD 361 comega por indicar a normalizagéo ou n&o, se-
guido do nivel de tensao, do material das isolagdes e bainhas, e depois a composigéo referente
ao material e forma da alma condutora, também sem letra para a alma condutora em cobre,
mas para os condutores de aluminio a designagédo desta norma é a letra A.

A titulo de exemplos da norma NP-665, podemos referir os cabos VAV (alma condutora em
cobre com isolagao de Vinilo, Armadura de Ago e Bainha exterior de Vinilo), LVAV (alma condu-
tora em aluminio multifilar com isolagao de Vinilo, Armadura de Ago e Bainha exterior de Vinilo),
LSVAV (alma condutora em aluminio macigo com isolagdo de Vinilo, Armadura de Ago e Bainha
exterior de Vinilo).

Como exemplos da norma NP HD 361, podemos referir os cabos HO7VV-R (cabo harmo-
nizado, para tensao 450/750 V, isolagdo em Vinilo, bainha exterior em Vinilo, e alma condutora
com fios condutores torcidos), HO7V-U (condutor harmonizado, para tensdo 450/750 V, iso-
lagdo em Vinilo, sem bainha exterior, e alma condutora de cobre macigo redondo), HO5VV-U
(cabo harmonizado, para tensdo 300/500 V, isolagdo em Vinilo, bainha exterior em Vinilo, e
alma condutora de cobre maciga com fios redondos).

Acrescem depois, em ambas as normas, o nimero e secgdes dos condutores, bem como
as designagdes adicionais relativas a resisténcia ao fogo, a emissdo ou nao de halogéneos,
entre outros.

N&o fosse a limitagdo da norma NP HD 361 relativamente ao nivel de tensao aplicavel, po-
deriamos ter apenas uma norma a cobrir as designagdes de condutores e cabos independen-
temente da sua tensao de utilizagao.

O futuro é elétrico. Ex

wwi.oelectricistapt o electricista 91

110




111

case-study

arrefecimento a liquido para
o fabrico de chips

Conheca as novas solu¢ées nVent Schroff de

arrefecimento liquido.

\/

nVént | SCHROFF

A medida que a tecnologia avanca, aplicacées
de Inteligéncia Artificial (IA) e Machine Lear-
ning proliferam, o equipamento informatico
tem vindo a exigir maior fornecimento de ener-
gia, resultando em maiores cargas térmicas.
Os problemas de eficiéncia energética e po-
téncia consumida, resultantes de equipamen-
to Tl avangado, acumulam-se: 0s chips reque-
rem mais poténcia e geram mais calor e, por
sua vez, o seu desenvolvimento exige poténcia
adicional destinada ao seu arrefecimento.

Um inquérito realizado no inicio de 2024
descobriu que de entre 812 profissionais de
Tl, 38,3% tinham a expectativa de usar uma
infraestrutura de arrefecimento liquido nos
seus data centers até 2026, um numero que
provavelmente continuard a aumentar nos
proximos anos.

Arrefecimento liquido é uma tecnologia
vital para escalar a IA, visto que gere eficiente-
mente o calor produzido por sistemas de com-
putagdo de alta performance. Esta abordagem
melhora a fiabilidade, reduz os consumos de
energia e acomoda os pesados requisitos
computacionais de tarefas da IA. Ao trazer os
elementos dissipadores para mais proximo da
fonte de calor, as solugdes de arrefecimento
aplicadas diretamente no chip potenciam uma
maior eficiéncia de dissipagao e permitem um
controlo de temperatura mais preciso.

Este método de arrefecimento inovador
nao s6 melhora de forma geral a performan-
ce e a fiabilidade dos servidores, como tam-
bém permite aos data centers operarem com
maiores densidades de poténcia.
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DATA GENTERS
Arrefecimento Liquido
para o Fabrico de Chips
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FABRICAR O CHIP
Uma parte importante do processo de fabrico
dos chips é a fase de testes. Os fabricantes
precisam de se assegurar que os chips que
eles produzem estdo prontos para operar na
sua capacidade méaxima e com um funciona-
mento 24/7. Esta exigéncia torna imprescindi-
vel a fase de testes intensiva, antes de sairem
das instalagdes de fabrico. Como os chips re-
qguerem arrefecimento para a realizagdo des-
tes testes, devido a necessidade de equiparar
o teste ao seu funcionamento expectavel, os
fabricantes precisam de infraestruturas de
arrefecimento capazes e idénticas as usadas
quando em funcionamento normal.
Historicamente, os fabricantes conse-
guiam usar, maioritariamente, arrefecimento a
ar para a fase de testes. Mesmo que os chips
fossem arrefecidos a liquido pelos clientes fi-
nais, os chips podiam ser testados com tec-
nologias de arrefecimento menos eficientes.
No entanto, os novos chips dedicados a IA e
Computagao de Alta Performance nem sequer
podem ser postos em funcionamento sem
estarem arrefecidos a liquido, pois o arrefeci-

mento a ar ndo consegue lidar com a carga
térmica sem causar danos ao chip.

Assim, arrefecimento a liquido tem de ser
instalado nos ambientes fabris desde o primei-
ro dia. Os fabricantes tém de se assegurar que
0s chips sdo capazes de operar a sua maxi-
ma poténcia com sucesso No campo, e, COMo
tal, precisam de ser testados sob condi¢cdes
extremas de operacdo. Quem também pode
beneficiar deste processo sao os utilizadores
finais dos chips, que ao utilizarem no campo a
mesma infraestrutura de arrefecimento a liqui-
do usada nos testes, mantém a infraestrutura
de arrefecimento dos chips consistente.

DETECAO DE FUGAS COM HELIO
Um aspeto fundamental dos chips com arre-
fecimento a liquido passa pelo teste de fugas
usando o gds hélio, para detetar até as fugas
mais pequenas na infraestrutura de arrefeci-
mento. E crucial que os fabricantes de chips ga-
rantam que todos os componentes do sistema
de arrefecimento a liquido fornecidos por tercei-
ros, como coletores e Unidades de Distribuigdo
de Liquido (CDU), sejam submetidos a testes de
fuga com hélio. Esses testes ajudam a manter a
integridade e a fiabilidade, melhorando a quali-
dade geral da infraestrutura liquida que suporta
Tl de alto desempenho. Ao seguirem esse mé-
todo, os fabricantes de chips asseguraram, com
confianga, que os seus produtos s&o colocados
no mercado com garantia de total fiabilidade.
E importante que os fabricantes de chips e os
utilizadores finais trabalhem com fornecedores
de infraestrutura de refrigeragéo confiaveis, que
entendam como projetar, instalar e servir ade-
quadamente a arquitetura de arrefecimento.

A nVent, como especialista em inovagdes
de arrefecimento a liquido, orgulha-se do seu
forte histdrico de solucionar os desafios de
refrigeragdo mais dificeis para fornecedores
globais de servicos Cloud e de colaborar para




apoiar o futuro da computacdo em IA. AnVent
fornece solugdes standard e personalizadas
para a proxima geragao de computagao su-
portada pela sua escalabilidade e capacidade
global e, como tal, estd bem posicionada para
fornecer solugdes de arrefecimento a liquido
sustentaveis, eficientes e resilientes para su-
portar IA e Computagao de Alta Performance
por todo o mundo.
Alguns exemplos disso sao:
A parceria colaborativa com a NVIDIA anun-
ciada em comunicado a imprensa a 18 de
novembro de 2024, com o objetivo de imple-
mentar solugdes de arrefecimento a liquido
em grande escala para suportar o NVIDIA
GB200 NVL72 e as plataformas de proxi-
mas geragdes. Esta é uma colaboragado que
prevé potenciar a performance e a eficiéncia
energética de data centers suportados pela
NVIDIA, através da tecnologia de ponta, feita
a medida, para assim fazer avangar a pro-
xima geragao de computagéo que visa res-
ponder a demanda por IA. No mesmo co-
municado foi anunciado também que essa
colaboragado com a NVIDIA se ird estender
ao desenvolvimento de solugdes para se-
rem entregues a comunidade do Open
Compute Project (OCP), que procura escalar
e acelerar a industria de data center através
de conceitos de design open-source.

0 anuncio de um novo produto para a in-
fraestrutura de arrefecimento a liquido: o
nVent LTA Sidecar. Este produto foi apre-
sentado e demonstrado em pleno evento
SC'24, no stand da nVent e da Lenovo (em
conjunto com o seu produto Lenovo Neptu-
ne). Esta unidade de rejeigdo de calor é uma
solugdo de arrefecimento a liquido escala-
vel que permite aos data centers integra-
rem IA e cargas de trabalho de alto desem-
penho sem necessitarem de infraestrutura
de suporte ao arrefecimento a liquido em
todo o pavilhdo. Além disso, o seu design
modular permite uma facil expansédo que
possa acompanhar a eventual procura por
uma maior capacidade de refrigeragao, in-
cluindo funcionalidades de substituigao de
componentes sem desligar o sistema (Hot-
-Swap), bem como uma manutengéo sem
ferramentas, o que resulta numa instalagéo
e servigo facilitados. Neste evento a nVent
também apresentou o novo modelo dos
seus PDU's inteligentes, agora com capaci-
dade até 125 Amps para suportar racks de
alta densidade tipicas em IA.

Por fim, outro parceiro da NVIDIA, a Gi-
gabyte, no seu stand no evento DCW Sin-
gapura, utilizou a unidade de distribuicéo
de fluido da nVent, o nVent RackChiller
CDU800, em combinagdo com a unidade
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de permutacgao de calor de porta traseira,
o nVent Rear Door Heat Exchanger (RDHX),
gue permite equipar data centers com até
78 kW por rack de alta densidade e, assim,
conseguir um arrefecimento de alta potén-
cia sem renovar completamente a infraes-
trutura, assegurando uma otimizagao de
custos e simplificando a instalagao.

A SAE esté pronta para o ajudar na sua tran-
si¢do para o arrefecimento a liquido. Consulte
os especialistas da marca para saber qual a
solugdo mais indicada para o seu projeto. E

SAE - Sistemas de Automacao e Energia, Lda
Tel.: +351 224 956 496 - Fax: +351 224 956 496

comercial@novasae.com sWww.novasae.com

FORMACAO A MEDIDA IEP
RIGOR, ESPECIALIZACAO E RESULTADOS

A capacitacao da sua equipa é vital para o
Sucesso dil sua empresa.
Mo IEF. desenvolvemos planos de formacdo a medida,

concebidos com exigéncia e precisao, garantindo impacto
direto na performance dos profissionais.

Oferecemos:
+ Programas personalizados, especializados e flexiveis.

- Conteldos focados na aquisicdo de competéncias
técnicas aplicaveis no dia-a-dia.

= Horarios e formatos ajustados a realidade da empresa.

Formamos especialistas para os setores da energia,
eletricidade, seguranca e muito mais.

Desafie-nos e eleve a qualificacdo da sua equipa ao mais
alto nivel! Contacte-nos e consulte a nossa oferta:

formacao@iep.pt | 229 570 071 formacao.iep.pt
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EPLAN revoluciona a
engenharia elétrica com
solucdes 3D de ultima geracao

Num mercado cada vez mais competitivo
e tecnologicamente exigente, a EPLAN
desenvolve solucdes inovadoras que
permitem aos engenheiros e empresas
alcancar niveis sem precedentes de
precisdo, eficiéncia e colaboracdo. O
design elétrico 3D ndo é apenas uma
ferramenta de visualizacdo, mas uma
plataforma completa que integra todo o
ciclo de vida do projeto elétrico.

O PARADIGMA EMERGENTE DA ENGENHARIA
ELETRICA

O design elétrico 3D da EPLAN transcende o conceito tradicional
de ferramenta de visualizagdo, constituindo-se como uma platafor-
ma que integra todo o ciclo de vida do projeto elétrico, desde a sua
concegdo até a implementagao, manutengao e subsequentes inte-
ragOes. Esta abordagem proporciona uma experiéncia imersiva aos
profissionais, permitindo-lhes visualizar componentes complexos
num espago tridimensional, o que se traduz numa identificagao pre-
coce e resolugéo eficaz de questdes relacionadas com interferéncia,
acessibilidade e montagem ainda nas fases embrionarias do proces-
so de desenvolvimento.

A automatizagao avangada integrada na plataforma EPLAN per-
mite a otimizagdo dos processos criticos, como a perfuragao de pla-
cas e o corte de fios, com uma precisdo milimétrica, o que conduz a
uma redugao substancial das margens de erro e a redugéo dos tem-
pos de fabrico. Esta capacidade de automagéo estende-se por todo
0 espectro produtivo, abrangendo desde a geragdo automatizada de
documentagao técnica e listagens de materiais até a programacgao e
controlo direto de maquinaria CNC, o que resulta num fluxo de traba-
lho significativamente mais agil e numa diminuigdo consideravel dos
tempos de execugao.

A dimensé&o colaborativa da plataforma EPLAN representa uma
inovagao significativa no paradigma do design elétrico, permitin-
do a partilha instantéanea de modelos tridimensionais entre equi-
pas geograficamente dispersas, facilitando assim a visualizagéo,
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anotagdo e modificagdo em tempo real. Esta funcionalidade reve-
la-se particularmente valiosa na integracao de trabalhos multidis-
ciplinares, estabelecendo pontes comunicacionais eficientes entre
departamentos de design mecanico, elétrico e de interface com o
utilizador. Mesmo com sistemas elétricos complexos, a visualiza-
¢ao ajuda a compreender melhor como os componentes se ligam
entre si e como o sistema funciona como um todo, antecipando
possiveis problemas.

A documentagao digital criada pelos modelos 3D facilita muito
as tarefas de manutengéo, permitindo que os técnicos identifiquem
rapidamente componentes, resolvam problemas e fagam repara-
¢6es com mais eficiéncia. Além disso, a tecnologia 3D liberta os
profissionais das limitagdes dos métodos tradicionais, abrindo por-
tas para solugbes mais criativas que impulsionam o progresso na
engenharia.
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O design elétrico 3D da EPLAN
transcende o conceito tradicional

de ferramenta de visualizacao,
constituindo-se como uma plataforma
que integra todo o ciclo de vida do
projeto elétrico, desde a sua concecao
até a implementacao, manutencdo e
subsequentes interacdes.

O design elétrico 3D na engenharia elétrica ndo é apenas uma fer-
ramenta de visualizagao, é uma parte integrante de todo o processo
de engenharia, desde o conceito a produgéo, a manutengao e muito
mais. Facilita a preciséo, a eficiéncia e a inovacao, tornando-o es-
sencial num panorama tecnoldgico em rapida evolugéo. Saiba mais
em www.eplan.pt/empresa/novidades/. Ei

EPLAN Software, S.A. — Sucursal em Portugal
Tel.: +351 229 351 336

info@eplan.pt - www.eplan.pt
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F.Fonseca apresenta impressora
de marcacao a laser MIP-LM 1M
da Murrplastik

SISTEMA DE ETIQUETAGEM A LASER COMPACTO E ECONOMICO.

A Murrplastik apresenta a impressora de marcagao a laser
MP-LM 1M, um sistema que permite realizar etiquetagem
de qualidade, a prova de abrasdo, numa grande variedade

de materiais de base.

Com um baixo custo inicial e custos minimos
de operagéo e de ciclo de vida, a impresso-
ra MP-LM 1M é o sistema de etiquetagem
perfeito para empresas com um volume de
trabalho médio a elevado e com elevados pa-
drdes de qualidade na etiquetagem produzi-
da. A impressora de etiquetas a laser MP-LM
TM da Murrplastik é capaz produzir identifi-
cagéo para cabos, bornes, equipamentos de
sinalizagao, comutadores, dispositivos de co-
municagao e muito mais.

Os processos flexiveis e automatizados
da MP-LM 1M, adequados aos varios ma-
teriais da Murrplastik, sdo o destaque deste
sistema econdmico de etiquetagem a laser.
Os materiais de aluminio, ago inoxidavel e
vinil s&o introduzidos na placa de suporte
especial.

www.oelectricista.pt o electricista 91

A MP-LM 1M pode ser controlada e operada
com precisdo através de uma porta USB ou
Ethernet e um PC, utilizando o comprovado
software UMS.

Caracteristicas

+ Mala de transporte;

+ Poténcia laser: 2,0 watts;

+ Arrefecimento: Ar;

+ Areadeimpressao: 120 x 120 mm;
+ Portas: USB e Ethernet.

Vantagens

- Diferentes tipos de etiquetas, em plastico,
aluminio e ago inoxidavel,
Elevada qualidade de preciséo;
Baixos custos de aquisicdo e de
funcionamento;

N&o s&o necessarios consumiveis;
Facil de utilizar.

Aplicabilidade
+Qualquer industria, independentemente
do setor de atividade.

Conhega melhor os sistemas de identificagao
Murrplastik em ffonseca.com/sistemas-de-i-
dentificacao. Ex

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei /FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

@ /company/ffonseca-sa
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Faster — better — everywhere.

Caixas Compactas AX Poliéster - O melhor dos dois mundos: as
vantagens da tecnologia sofisticada, combinada com os beneficios
de um material extremmamente robusto.

A caixa de poliéster AX protege os componentes elétricos, mesmo em ambientes muito severos, como

no exterior. As suas novas fungdes de montagem possibilitam uma rapida expansao e oferecem
uma maior capacidade de instalagao, usando a tecnologia inteligente.
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protecao antifogo: solucoes
OBO para a seguranca de

pessoas e instalacdes

A importancia da protecao
contra incéndios em
instalacoes elétricas.

A segurancga contra incéndios é um dos pila-
res da engenharia de instalagbes, garantindo
a protecao de vidas humanas e a preserva-
¢ao de bens materiais. Com a crescente ne-
cessidade por energia e a complexidade das
infraestruturas modernas, os riscos associa-
dos a falhas elétricas aumentam significati-
vamente. As principais causas de incéndios
elétricos incluem sobrecargas, curto-circui-
tos, mau dimensionamento de componen-
tes, falta de manutengdo e efeitos térmicos
cumulativos.

Em instalagdes industriais, onde o con-
sumo de energia é elevado e ha processos
criticos em operacao, a ocorréncia de um in-
céndio pode resultar em perdas irreparaveis,
incluindo danos estruturais, paralisagdo da
produgéo e impactos ambientais significa-
tivos. Por esse motivo, a implementagéo de
medidas eficazes de protegdo contra incén-
dios é essencial para minimizar riscos e ga-
rantir a continuidade operacional.

A OBO Bettermann desenvolve solucdes
inovadoras que cumprem as mais rigorosas
normas, assegurando protecdo eficaz con-
tra incéndios em instalacgdes elétricas de di-
versos setores, incluindo industrial, comer-
cial e residencial.

TRES PILARES ESSENCIAIS NA
PROTEGAO CONTRA INCENDIOS

A prevencdo e combate ao fogo envolvem
trés aspetos fundamentais que devem ser
abordados em conjunto para uma protegao
eficaz:

1. Limitar a propagacdo do fogo

A propagagéo do fogo e do fumo dentro de
uma instalagdo pode ocorrer por diferentes
vias, incluindo condutas de cabos, ductos
técnicos, ductos de ventilagdo e falhas nas
barreiras corta-fogo. Para evitar que o fogo
e o fumo se alastrem rapidamente, as insta-
lagbes devem incorporar sistemas de isola-
mento e selagem de cabos que impegam a
propagagao para outras areas do edificio.

Os sistemas de selagem da OBO, como
barreiras corta-fogo e passagens de cabos
seladas, séo projetados para resistir a tem-
peraturas extremas e evitar a passagem de
gases toxicos, garantindo a compartimenta-
¢ao adequada e proporcionando mais tempo
para a evacuagdo segura. Além disso, o uso
de materiais ndo inflamaveis e retardantes
de chama em infraestruturas elétricas reduz

significativamente o risco de propagacgao
descontrolada. Desta forma, garante-se uma
barreira eficaz contra o fogo, protegendo as
estruturas e proporcionando tempo valioso
para a evacuagao segura.

2.Salvaguardar as vias de fuga

e salvamento

O calor intenso e a acumulagdo de fumos
sd0 os principais riscos que afetam a se-
guranca das vias de evacuacao. Num in-
céndio, a presenca de fumos densos pode
levar rapidamente a perda de visibilidade e
dificultar a orientagéo das pessoas, aumen-
tando o risco de panico e comprometendo
a evacuagdo segura. Para garantir uma
evacuagdo rapida e segura, estas areas
devem permanecer livres de obstrugdes e
estarem protegidas contra a propagagao do
incéndio, é essencial implementar solugdes
como portas corta-fogo, sistemas de ven-
tilagdo para extragdo de fumos e materiais
resistentes ao fogo que reforcem a estrutu-
ra das saidas de emergéncia.

As solugdes da OBO incluem materiais
resistentes ao fogo que reforcam a estrutu-
ra das safdas de emergéncia e sistemas que
evitam a entrada de fumos, garantindo a vi-
sibilidade e acessibilidade necessérias para
evacuagdes e operagdes de resgate.

3. Preservar a funcao elétrica

A continuidade da alimentagao elétrica em
situagdes de incéndio é crucial para man-
ter operacionais 0s sistemas de seguranca,
como alarmes, iluminagdo de emergéncia
ou sistemas de extragdo de fumos. A falha
na alimentagéo elétrica pode comprometer
drasticamente a resposta ao incéndio, dificul-
tando tanto a evacuagéo das pessoas quanto
a atuagao das equipas de socorro.
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Em instalac¢des industriais,
onde o consumo de
energia é elevado e ha
processos criticos em
operacao, a ocorréncia de
um incéndio pode resultar
em perdas irreparaveis,
incluindo danos estruturais,
paralisacdo da producao

e impactos ambientais
significativos.

Para evitar falhas criticas, a OBO desenvol-
veu sistemas de suportes de cabos resisten-
tes ao fogo que asseguram a transmissao de
energia mesmo sob temperaturas extremas.
Estas solugbes sdo testadas para suporta-
rem temperaturas muito elevadas, garantin-
do que as infraestruturas criticas permane-
¢am operacionais, facilitando a evacuagéo e
auxiliando as equipas de socorro no comba-
te as chamas.

SOLUC}GES OBO BETTERMANN
ANTIFOGO

1. Sistemas de selagem corta-fogo
Através do uso de materiais de vedantes al-
tamente resistentes, a OBO desenvolveu
solugdes de selagem eficazes que previ-
nem a propagacado do fogo e do fumo entre
compartimentos.

2. Protecdo das vias de evacuacao

Os sistemas da OBO garantem a integridade
estrutural das vias de fuga, impedindo o co-
lapso de elementos essenciais a evacuagao
segura e mantendo a visibilidade em situa-
¢Oes de emergéncia garantindo que as pes-
soas possam evacuar com seguranga.

3. Manutencdo da funcao elétrica

Os sistemas de caminhos de cabos resis-
tentes ao fogo da OBO foram testados para
suportar temperaturas superiores a 1000 °C,
garantindo que os sistemas elétricos criti-
cos continuem a operar em situagdes de
incéndio.

4. Protecdo contra descargas

e sobretensdes

Uma fonte comum de incéndios em instala-
¢Oes elétricas é a ocorréncia de descargas
atmosféricas e sobretensdes. A energia de
uma descarga atmosférica pode ultrapassar
200000 A, causando enormes danos as ins-
talag®es elétricas e estruturas dos edificios,
especialmente em ambientes industriais
onde a continuidade operacional é critica.

As sobretensbes transitdrias geradas
por descargas atmosféricas podem com-
prometer o funcionamento de equipamentos
sensiveis, levando a falhas de producao, per-
da de dados e danos irreversiveis a circuitos
eletronicos. Além disso, descargas diretas
podem provocar a ignigdo de materiais infla-
maveis, originando até incéndios de grande
magnitude.

A implementacdo de um Sistema de
Protegdo contra Descargas Atmosféri-
cas (SPDA) eficaz, aliado a Dispositivos
de Protegdo contra Sobretensdes (DST), é
essencial para minimizar esses riscos. Em
instalag@es industriais, recomenda-se tam-
bém a utilizacdo de sistemas de terras de
baixa impedéancia, condutores de equipo-
tencializagdo adequados e a segmentacao
da proteg&o contra sobretensdes em niveis,
garantindo a maxima eficiéncia na dissipa-
gao de energia das descargas.

A OBO Bettermann disponibiliza solu-
¢Ges avangadas de protegao contra raios
e sistemas de terras eficientes, reduzindo
os riscos de danos aos equipamentos elé-
tricos e prevenindo incéndios causados por
falhas na protegdo contra descargas ou
sobretensoes.

TESTES RIGOROSOS PARA
QUALIDADE E CONFORMIDADE
Cada produto desenvolvido pela OBO é sub-
metido a testes exigentes para garantir a
sua fiabilidade em situagdes reais. Os nos-
S0s sistemas cumprem normas nacionais
e internacionais como DIN, EN, IEC e ANSI,
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sendo testados por institutos credenciados,
incluindo:
MPA NRW (Alemanha);
MPA Braunschweig (Alemanha);
MFPA Leipzig (Alemanha);
- DIBt Berlim (Alemanha);
+  0IB Viena (Austria);
INCENDIOS (Eslovaquia);
CNBOP (Poldnia);
UL Chicago (EUA).

Estes testes garantem que as solugdes OBO
Bettermann ndo apenas cumprem os requi-
sitos legais, mas muitas vezes os superam,

oferecendo um nivel de seguranga superior

ao exigido pelos regulamentos.

(13
A implementacdo de um
Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas
gSPDA) eficaz, aliado a
ispositivos de Protecao
contra Sobretensdes (DST),
é essencial para minimizar
€sses riscos.

CONCLUSAO
A protecdo contra incéndios é um elemento
essencial na seguranga das instalagdes elé-
tricas. A OBO Bettermann estd comprome-
tida em fornecer solugdes inovadoras e tes-
tadas sob condigdes extremas, garantindo a
seguranga de pessoas e bens.

Para saber mais sobre os nossos produ-
tos e consultar as respetivas certificagoes,
visite 0 nosso website em www.obo.pt. Ef

OBO Bettermann Portugal Lda.
Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429

info@obo.pt - www.obo.pt
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RiLineX da Rittal

Esta € uma nova plataforma extremamente
rapida para distribuicdo de energia.

Figura 1. A nova plataforma simplifica o processo de montagem anteriormente trabalhoso
em armarios, proporcionando uma economia de tempo até 30% em engenharia e 50% em

montagem.

A RiLineX da Rittal ¢ uma plataforma aberta recentemente desenvolvi-
da para sistemas de distribuicdo de energia. Um sistema de barramen-
tos por clique de placas e componentes que simplifica o processo an-
teriormente trabalhoso de montagem de sistemas de distribuicao de
energia em armarios. O resultado é uma economia de tempo até 30%
em engenharia e 50% na montagem, em comparagdo com os siste-
mas de barramento convencionais. Uma outra vantagem é que o RiLi-
neX aumenta a sustentabilidade reduzindo o desperdicio de plastico e
aumentando as oportunidades de fornecimento descentralizado, com
menor utilizagdo de cobre. A solugdo inovadora foi declarada vence-
dora pelo German Design Award 2025 pelo seu design de produto.
Qualquer empresa ou organizagao que necessite de uma solugao
de distribuigao de energia répida e fidvel até 1000 V CA ou + 1500 V CC
beneficiard do RiLineX. Isto significa todos, desde os fabricantes conven-
cionais de quadros e comutadores até a industria de armazenamento de
energia, instaladores de sistemas fotovoltaicos e ao setor das Tl. Afinal, a
nova plataforma de distribuicdo de energia pde fim ao complexo dimen-
sionamento do sistema, a perda de espago quando os componentes sdo
instalados e a necessidade do corte a medida das capas de protegao.

NAO HA NECESSIDADE DE PLANEAR SUPORTES
RiLineX acelera significativamente o processo de planeamento e
instalacdo. Como as barras de cobre séo integradas diretamente na

Figura 2. Os componentes podem ser planeados ou montados em qualquer lugar porque as
barras de cobre sao fixadas diretamente na placa com RiLineX, sem necessidade de suportes

especiais.
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placa, os componentes podem ser planeados e montados em qual-
quer lugar. Isto elimina completamente o complicado processo de
organizar suportes, projeto a projeto. O complicado processo de cor-
te de coberturas também ja ndo € necessario. Esta solugao também
reduz o desperdicio de corte e o lixo plastico, numa média de 1,9 kg
por sistema. Nesta solucgdo, as barras sao cobertas de ponta a ponta,
fornecendo protegédo contra contato acidental. Esta protegdo contra
perigos de contacto estd certificada na categoria de protegédo IP2XB,
o que significa que a penetragao de um objeto estranho sélido com
um didmetro igual ou superior a 12 milimetros é evitada. A protegéo
contra perigos de contacto na frente também pode ser atualizada para
a categoria de protegao IP4X. Nessa configuragao, a Rittal protege o
sistema contra a penetragdo de um objeto estranho sélido com um
didmetro de 1 milimetro para cima. Em ambos o0s casos, ndo existe
qualquer possibilidade de contacto dos dedos com partes sob tenséo.
0 design significa que todo o sistema foi pré-testado para resisténcia
a curto-circuitos de até 52,5 kA, para que utilizadores e instaladores
possam confiar numa solugdo completamente segura.

(1

A protecdo contra perigos de contacto

na frente também pode ser atualizada

para a categoria de protecao IP4X. Nessa
configuracao, a Rittal protege o sistema contra
a penetracdo de um objeto estranho sélido
com um didmetro de 1 milimetro para cima.

30 A 50% MAIS RAPIDO

A solugdo reduz significativamente a quantidade de trabalho envol-
vido em tudo, desde o planeamento e montagem até a manutencgéo.
Além disso, torna a engenharia de fabrica muito mais eficiente. O re-
sultado é uma economia de até 30% em engenharia e até 50% em
montagem. Um inovador sistema de encaixe para placas e compo-
nentes garante uma instalagdo simples. Isto significa que as solu-
¢6es modulares especificas do projeto podem ser implementadas
com muito menor custo.

PLACA COMPLETA OU SISTEMA MODULAR
Dependendo da aplicacdo do cliente, a Rittal oferece duas abordagens
diferentes para uma maior flexibilidade de utilizagdo. Numa dessas
opgdes, a plataforma RilLineX estd disponivel como uma placa com-
pleta, incluindo barras de cobre, que podem ser instaladas em pouco
tempo, para caixas compactas Rittal AX e armarios VX25 comparti-
mentados até 1200 mm. Também pode ser fornecido ja instalado no
armario. A placa é, portanto, ideal para aplicagdes padréo. Isto reduz
0s custos para os utilizadores e da-lhes uma visao geral mais clara.
Além disso, eles podem instalar o sistema sem a necessidade de qual-
guer conhecimento prévio especial.

Em alternativa, a versdo de sistema modular aberto oferece total
liberdade de configuragéo para um design de sistema personalizado,
com ligagbes de compartimento que se estendem até 2,4 metros ou
até mais. Os utilizadores simplesmente precisam saber o compri-
mento da placa de montagem e podem entdo combinar médulos de
forma flexivel em incrementos de 200 mm. Além disso, o padrdo de
perfuragado é idéntico em todas as placas de montagem da Rittal. En-
téo, é simplesmente um caso de corte de barramentos padrdo para



o tamanho do sistema. As barras de cobre sdo posteriormente fixa-
das de forma segura na placa para que a resisténcia a curto-circuitos
seja assegurada em todos os momentos. Esta versdo também esta
disponivel como um kit de sistema sem barras. Para aplicagdes in-
ternacionais, eliminar a necessidade de enviar metais pesados de um
continente para outro oferece beneficios ambientais e de custo. Com
o RiLineX, as placas podem simplesmente ser usadas no local com
barras padrao econémicas feitas de cobre ou aluminio em vérias sec-
¢Oes transversais.

SOLUCAO DE QUATRO POLOS PLANEADA

Com a RiLineX, a Rittal esta a levar a distribuigdo de energia em ar-
marios para o futuro. Inicialmente, o sistema estara disponivel como
uma solugao de trés polos para correntes até 800 A. Seguir-se-do
sistemas de quatro polos de ponta a ponta. Além disso, a plataforma
é igualmente adequada para uso em aplicagdes de corrente continua,
que desempenham um papel importante, especialmente em relagéo
a aplicagdes industriais eficientes e energias renovaveis como parte
da jornada para uma sociedade totalmente elétrica. Até a Hannover
Messe 2025, todos os adaptadores de conexdo, fusiveis, secciona-
dores, e outros elementos relevantes estardo disponiveis para o sis-
tema de trés polos.

A Rittal estd a levar o conceito de plataforma para além da sua
prépria empresa. Mesmo antes do langamento das vendas, a Rittal
comecou a trabalhar com varios parceiros tecnoldgicos para dar inicio
a todo um ecossistema. Os fabricantes de dispositivos e componen-
tes recebem os dados de interface de que precisam para desenvolver
produtos e podem criar e distribuir solugdes que estao "prontas para
RiLineX".

informacao técnico-comercial

Figura 3. A placa RiLineX pode ser instalada verticalmente, o que é especialmente desejavel

em aplicacdes de TI.

DESIGN DE PRODUTO PREMIADO

A RiLineX também impressionou os jurados do Conselho Alemé&o de De-
sign, com a plataforma garantindo o German Design Award 2025 como
vencedor da categoria Energia. O Conselho de Design Alemao foi fundado
por uma resolugdo do parlamento nacional da Alemanha, o Bundestag.
Atribui prémios a produtos de exceléncia, destacando como o design fun-
cional pode contribuir para a transformagao sustentavel da economia. E

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt
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ALIMENTACAO DE
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Nos sistemas de alimentacao, o fornecimento
preciso dos componentes a serem montados
€ uma prioridade.

Os nossos sensores asseguram um controlo com a
maxima precisao e produtividade:

= Monitorizagao do nivel

m Controlo da alimentagao das pecgas
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= |dentificacao e contagem de pecas
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cablagem em infraestruturas

de ITED

As redes de cabos, ou simplesmente cablagem, caracterizam-se
como o elemento das ITED que permite o transporte e distribuigdo dos
servigos de comunicagdes eletronicas nos edificios.

Existem trés tecnologias de cabos para o transporte fisico da
informacao:
+ Pares de cobre (PC),
+ Coaxial (CC),
+ Fibra ¢tica (FO).

Assim, os cabos de pares de cobre a utilizar nas ITED devem ser de

Categoria 6, ou superior, cumprindo a Normalizagéo Europeia aplica-
vel, nomeadamente a indicada na tabela seguinte:

Categoria do cabo Blindagem Norma aplicavel

Blindado EN 50288-5-1

6
N&o Blindado EN 50288-6-1
Blindado EN 50288-10-1

6A
Nao Blindado EN 50288-11-1
7 Blindado EN 50288-4-1
A Blindado EN 50288-9-1

Tabela 1. Normas das carateristicas elétricas dos cabos de pares de cobre, Cat.6, 6A, 7 e 7A.

E obrigatdria a utilizag&o de cabos de pares de cobre constituidos por
cobre sdlido, de acordo com o estabelecido na EN 50288-1. Assim, é
proibida a instalagéo de cabos de pares de cobre de aluminio cobreado
e de ago cobreado. Estes cabos sdo genericamente conhecidos como
CCA (copper clad aluminium) e CCS (copper clad steel).

A categoria mais baixa dos elementos que constituem a ligacao,
nomeadamente dos cabos e conetores, vai determinar a categoria fi-
nal da ligagao. A categoria dos elementos deve ser escolhida em fun-
¢do da classe de ligagao que se pretende. Como exemplo, a classe E
de ligagao sé pode ser suportada com componentes de Categoria 6,
como minimo.

As carateristicas elétricas e mecanicas dos cabos de pares de co-
bre, Cat.6 e Cat.7 sdo assinaladas na seguinte tabela:

Diametro do condutor 0,5mma 0,8 mm

Material do condutor Cobre

Tipo de condutor Solido

Diametro do condutor 0,7mma 1,4 mm - Cat.6 (EN 60811-1-1)

com isolamentor

0,7mma 1,6 mm - Cat.7 (EN 60811-1-1)

Numero de condutores >24x2xn(n=1,273,.)

Indelével, em intervalos de 1 m, classe de reagdo ao
fogo, fabricante, lote ou data de fabrico (semana e ano)

Marcagao na bainha

Tabela 2. Carateristicas mecanicas dos cabos de pares de cobre, Cat.6 e Cat.7.
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Paulo Monteiro

A norma NP 922 estabelece a classificagdo dos cabos de pares de

cobre quanto ao seu grau de blindagem. Entre paréntesis esté indica-

da a antiga designagao dos cabos, correntemente utilizada, quando

aplicavel

> UJUTP (UTP) - Sem blindagem.

> F/UTP (FTP) - Blindagem conjunta com uma fita (Iamina).

> FF/UTP (F2TP) - Blindagem conjunta com duas fitas.

> SF/UTP (SFTP) - Blindagem conjunta com malha (tranga) e uma
fita.

> U/FTP - Sem blindagem conjunta, pares individualmente blinda-
dos com fita.

> S/FTP (STP) - Blindagem conjunta com malha, pares individual-
mente blindados com fita.

> F/FTP - Blindagem conjunta com fita, pares individualmente blin-
dados com fita.

Quando estamos a falar de outra tecnologia, como exemplo os cabos
coaxiais, estes devem ser, no minimo, da categoria TCD-C para fre-
quéncias até 3 GHz (EN 50173-1).

Para aplicagdes em exterior devem utilizar-se cabos coaxiais re-
sistentes a humidade.

Adicionalmente, os cabos expostos diretamente a radiagdo solar
devem ser em negro de fumo e resistentes aos raios ultravioleta.

{ecda e avierno
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Figura 1. Exemplo de constituigao de cabo coaxial.

CABECADE REDE

As Cabegas de Rede (CR) s&o conjuntos de equipamentos, ativos e
passivos, que sdo colocados entre o sistema de rececdo - antenas
recetoras ou outras fontes de sinal - e a rede de distribuicdo. As CR
tém como principal funcéo a recegao, equalizagdo e amplificagdo dos
sinais de S/MATV a distribuir.

Os equipamentos devem apresentar carateristicas gerais de acor-
do com anorma EN 60728-5, a qual deve ser tomada como referéncia.
Podem considerar-se varios tipos de CR, normalmente em graus de
qualidade, que sao determinados em fungao dos equipamentos ativos
que as constituem.

Para além dos equipamentos ativos, a CR é constituida também
por equipamentos passivos, onde se destacam os seguintes:

a) Filtro RF, caso néo esteja integrado na antena;
b) Dispositivos de repartigdo para a distribuigdo dos sinais (reparti-
dores e derivadores).
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E obrigatoéria a utilizacdao de cabos de
pares de cobre constituidos por cobre
s6lido, de acordo com o estabelecido na
EN 50288-1. Assim, é proibida a instalacao
de cabos de pares de cobre de aluminio
cobreado e de aco cobreado. Estes cabos
sdo genericamente conhecidos como CCA
(copper clad aluminium) e CCS (copper
clad steel).

AMPLIFICADOR

O amplificador é um equipamento ativo, alimentado local ou remo-

tamente, tendo como fungao amplificar os sinais de radiofrequéncia

presentes na sua entrada, dentro da banda de resposta para a qual foi
dimensionado.

Existem varios tipos de amplificadores, de onde se podem desta-
car os seguintes:

a) amplificador de banda larga seletivo - permite selecionar e equali-
zar os sinais desejados, eliminando os parasitas;

b) amplificador monocanal - amplificador de seletividade elevada,
com banda de resposta adaptada a apenas um canal;

c) amplificador de linha - usados em pontos estratégicos das redes,
de forma a garantir a correta amplificagdo do sinal. Podem ser ins-
talados nas colunas montante ou ser usados como amplificadores
individuais;

d) pré-amplificador - amplificador de alta sensibilidade e baixa figura
de ruido, a instalar o mais proximo possivel das antenas.

REPARTIDOR EDERIVADOR COAXIAIS
Dispositivos passivos que dividem os sinais presentes na entrada, por
varias saidas. As carateristicas gerais, em que se toma como referén-
cia a EN 60728-4, sdo as seguintes:
a) Banda de frequéncias entre 5 MHz e 2400 MHz;
b) Impedancia carateristica de 75 Q;
c) Isolamento entre saidas:
i) >=20dBentre 10 MHz e 950 MHz;
i) =14 dB, a decrescer linearmente até 10 dB, entre 950 MHz e
2400 MHz;
d) Passagem maxima de DC: 300 mA;
e) Terminal de terra que aceite condutores de 1,5 mm?, como minimo;
f) Indicagédo do modelo, fabricante e atenuagdes.

TOMADA COAXIAL

Dispositivo passivo que permite a ligagdo a equipamentos de clien-
te na tecnologia coaxial, através dos respetivos pontos de ligagéo. As
tomadas coaxiais devem apresentar carateristicas gerais de acordo
com a norma EN 60728- 4, a qual deve ser tomada como referéncia.

As tomadas coaxiais podem ter um ou mais pontos de ligacao,
sendo permitidas as tomadas mistas, caso em que contém pontos de
ligagdo de outras tecnologias (par de cobre e fibra dtica).

As TT coaxiais podem apresentar varios pontos de ligagao, no-
meadamente do tipo IEC macho, fémea e do tipo F.

Os pontos de ligagdo podem conter um filtro separador de fre-
quéncias. Tendo em conta que ha cada vez menos dispositivos a
utilizar o cabo coaxial como entrada para sinais de FM (radio), re-
comenda-se que as TT n&o possuam pontos de ligagao exclusivos
para FM.

O conjunto de todos os pontos de ligagdo coaxiais deve abranger
as frequéncias dos 5 MHz aos 2400 MHz.

A impedancia carateristica dos pontos de ligagdo é de 75 Ohm.
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CONECTORES

O conector F de compressao é o Unico tipo permitido para a termi-
nacao dos cabos coaxiais. E permitida a utilizagdo de conectores do
tipo F de ligacdo rapida, apenas nas ligagdes que terminem direta-
mente numa TT.

Figura 2. Conectores de compresséao do tipo F, fémea e macho.

Nota: S6 sdo permitidos acessorios e adaptadores de ligagédo do tipo F.

CARGA TERMINAL

Esta é uma componente a instalar em todas as saidas nao utiliza-
das dos repartidores e derivadores da rede coaxial, de MATV e CATV.
Adaptar-se-a ao tipo de conetor intrinseco ao dispositivo a carregar e
ird apresentar as seguintes carateristicas:

a) Impedancia carateristica de 75 Q;

b) Blindagem Classe A,

c) Isolada em DC se o ponto a carregar assim o recomendar.

FILTROS RF DE COMUNICACOES MOVEIS
Os filtros RF de comunicagbes moveis séo circuitos de frequéncia
seletiva que deixam passar algumas frequéncias e rejeitam outras.
Esses filtros sdo Uteis para atenuar ou eliminar sinais interferentes
acima da frequéncia de corte, como por exemplo nos sistemas de
recegao do sinal TDT.

Recomenda-se a utilizagdo de antenas ou amplificadores com fil-
tro RF integrado, que amplificam.

DESCARREGADOR DE SOBRETENSAO

Dispositivo que é intercalado entre as antenas e o amplificador com
a funcdo de estabelecer a ligagdo a terra das correntes associa-
das a eventuais descargas atmosféricas, a contactos com linhas
de energia ou resultantes de indugdo eletromagnética. A banda
UHF atenua as frequéncias acima das da TDT (como por exemplo
LTE/4G e 5G).

FIBRA OTICA

Os cabos de fibra ética sdo definidos em termos da sua construgédo
fisica (didmetros de nucleo/bainha) e categoria. Todos os cabos de
fibra dtica devem cumprir os requisitos da norma EN 60794-1-1. Para
além dos tipos de cabos referidos no presente manual, podem consi-
derar-se outros, desde que cumpram a referida Norma Europeia e as
presentes especificagdes técnicas.

A fibra ética monomodo é o Unico tipo de fibra que pode ser ins-
talado nas ITED. Deverd estar de acordo com os requisitos da norma
EN 60793-2-50.

Os dispositivos a instalar na rede de fibra dtica devem ser com-
pativeis com a terminagéo em conetores SC/APC, cumprindo nomea-
damente os requisitos estabelecidos na série EN 61300. Os dispo-
sitivos a instalar na rede de fibra 6tica, nomeadamente as tomadas,
devem cumprir os requisitos de seguranga estabelecidos nas normas
EN 60825-1 e EN 60825-2.
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ergonomia, um design moderno
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ACABAMENTOS

Preto Aluminio Branco
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Os cabos de fibra 6tica sdo definidos

em termos da sua construcao fisica
(didmetros de nucleo/bainha) e categoria.
Todos os cabos de fibra 6tica devem
cumprir os requisitos da norma EN
60794-1-1. Para além dos tipos de cabos
referidos no presente manual, podem
considerar-se outros, desde que cumpram
areferida Norma Europeia e as presentes
especificacoes técnicas.

Cabos para interior:
Baixa sensibilidade a raios de curvatura apertados;
Dielétricos;
Adequada resisténcia mecanica a tragao.

Cabos para exterior:
Protegao anti humidade;
Totalmente dielétricos;
Instalacdo pelo método de tragao ou sopragem;
Adequada resisténcia mecanica a tracgao.

E obrigatéria a instalagao de cabos de fibra 6tica com baixa sensibili-
dade a raios de curvatura apertados, cumprindo os requisitos minimos
da norma ITU-T G657.

Os cabos devem ser marcados com a classe de reagéo ao fogo, de
acordo com o RPC.

Seguranca dos dispositivos de fibra ética

Os dispositivos utilizados nas redes de fibra ética devem apresentar

informagdo relativa ao seu manuseamento e de seguranga para o

utilizador. E da responsabilidade dos fabricantes fornecerem as infor-

magoes de seguranga que a seguir se indicam, bem como quaisquer
outras que entenda como conveniente:

a) Instrugbes para a correta montagem, manutencgéo e utilizagao se-
gura, incluindo as adverténcias sobre as precaugdes a tomar para
evitar uma exposigéo perigosa a radiagao laser,;

b) Adverténcia complementar para equipamentos laser de Classe 1M
e 2M;

c) Descri¢cdo dos padroes de radiagdo emitida através da cobertura
de protegao, para os niveis de radiagéo laser acima do LEA (Limite
de Emisséo Aceitavel) da Classe 1;

d) Informag&o sobre a eventual sele¢édo da protegéo ocular, integrada
no EPI (Equipamento de Proteg&o Individual);

e) Reproducdes de todas as placas de avisos existentes nos equipa-
mentos;

f) Indicagao clara no manual de todas as localizagdes das aberturas
laser;

g) Lista de controlos, ajustes e procedimentos de manuseamento e
manutencao;

h) No caso de equipamentos que ndo integrem a fonte de energia
necessaria para emisséo laser, uma explicagdo dos requisitos de
compatibilidade, para a garantia da seguranga do utilizador;

i) Classificagdo dos equipamentos laser;

j) Descrigao clara da localizagdo das partes destacaveis das even-
tuais coberturas de protegao que possam existir.

As tomadas de fibra dtica, e outros dispositivos onde a radiagéo laser
esteja acessivel por contacto visual, podem ser prejudiciais para a segu-
ranga das pessoas quando os sistemas de comunicagao por fibra dtica
estiverem ativos. Devem tomar-se em consideragdo as normas de segu-
ranga expressas nos equipamentos e na documentagao do fabricante.
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As tomadas de fibra dética devem conter uma protegéo, painel de
acesso, janela basculante ou dispositivo de bloqueio, ndo amovivel e
integrado nas tomadas, que impega o acesso de pessoas a niveis su-
periores ao LEA para a Classe 1, tal como normalizado na EN 60825-1
e EN 60825-2. Este dispositivo de protegao ndo deve ser confundido
com as tampas que normalmente vém de origem nos conectores de
fibra, e que servem unicamente para evitar que se sujem, ou deterio-
rem, no transporte ou instalagao.

Recomenda-se a escolha de tomadas de fibra ética em que, apds
instalagdo, os respetivos conectores fiquem dispostos na vertical. Ndo
sendo possivel obter a verticalidade pretendida para os conectores,
recomenda-se a escolha de TT, em que a inclinagdo dos conectores
seja o0 mais vertical possivel.

CABOS MISTOS OU HiBRIDOS

Os cabos mistos ou hibridos sao conjuntos de dois ou mais cabos,
de iguais ou diferentes tecnologias, de iguais ou diferentes diametros,
cujas bainhas exteriores se encontram continuamente solidarias.

Os cabos podem ser separados, permanecendo cada um deles
com as propriedades mecanicas e elétricas correspondentes a um
cabo simples.

Este tipo de cabo deve cumprir integralmente as carateristicas re-
feridas neste manual, para cada uma das tecnologias consideradas,
sejam elas em pares de cobre, cabo coaxial ou fibra dtica.

REGULAMENTO DOS PRODUTOS DE CONSTRU(}AO
(RPC)

O RPC estabelece, da mais exigente até a mais permissiva, as Classes
de reagdo ao fogo Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca e Fca, onde o sufixo
‘ca’ designa cabo (cable em inglés). Na Classe Dca existem trés pa-
rametros que devem ser considerados: s - produgéo de fumo (s, s2,
s3); d - goticulas ou particulas incandescentes (d0, d1, d2); a - pH e
condutividade (al, a2, a3).

Para os parametros estabelecidos devem ser consideradas as
Normas Europeias EN 61034-2 (para Dca), EN 50399 (para s2 e d2),
EN 60754-2 (para al) e EN 60332-1-2 (para Eca e Fca).

Se forem instalados cabos da Classe Fca provenientes do exterior
dos edificios, nomeadamente os cabos dos sistemas de antenas ou
vindos das ITUR, podem percorrer o interior do edificio até as zonas
de ligagao a equipamentos, desde que essa distancia ndo ultrapasse
0s 15 metros.

Os cabos de operador que chegam aos edificios, normalmente
aos repartidores gerais e aos repartidores de cliente, bem como os
chicotes de equipamento, encontram-se fora do ambito do manual
ITED.

O quadro seguinte estabelece as Classes minimas de desem-
penho de reacdo ao fogo, aplicdveis a todos os cabos instalados
nas ITED.

Classe minima aplicavel

Local que recebe
publico

Local que n&o recebe
publico

Aplicagao em exterior entubado
(para todos os locais)

Dca- s2,d2, al Eca Fca

Tabela 3. Classe minima de reagéo ao fogo dos cabos

REFERENCIAS

1l 4.2 edigdo do Manual ITED - Prescrigdes e especificagdes técnicas das infraes-
truturas de telecomunicagdes em edificios, aprovada pela ANACOM a 12 de
margo de 2020 e com entrada em vigor a 1 de abril de 2020 pela ICP-ANACOM.

[2] www.anacom.pt. EE
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formagao

calculo das protecdes de cabos
de uma rede subterranea

92 PARTE

CALCULO DA POTENCIA DO ARMARIO A1.2.3
Edificio 3

Calculo do cabo do armario A1.2.3

Tipo de utilizagao Qui\istiig;de Q':‘Jgi?isé;gje Unigtrié:((:li?/A) Instalada cons?\derar
lluminagao exterior
Servigos comuns 1 10,35 10,35
Apartamentos 20 10,35 207
Comércios 1 10,35 10,35
Comércio 2 20,7 41,4
Total 21 3 217,35 51,75

C,=0,2+(08/vn) > 0,2+ (0,8/v21) = 0,37
C,=0,5+(06/vn) > 0,5+ (0,5/V3) =078

Poténcia a considerar:
S., = 217,35 x 0,37 = 80,42 VA
S, =51,75x0,78 = 40,36 kVA

Poténcia Total = 80,42 + 40,36
S (kvA) = 120,78
L=250m

Q. Colunas

a.c

510,35 kWA
Kabitagies
010,35
e
100,35 kA
20T KA

CALCULO DA CORRENTE NA CANALIZAGAO
S=3U1

|= = 220IBX 1000 #—m| Corrente de servico |
VEU 3 X400 174.33 A . 2

Calculo da seccdao do condutor do cabo
p — Resistividade (r6)do condutor

L — Comprimento do cabo (m)

|, — Corrente de servigo (A)

u — Queda de tensdo admitida(V)

Artigo escrito segundo o antigo acordo ortografico.

www.oelectricistapt o electricisia 91

Hilario Dias Nogueira

S=pxl.:-clg
u

Fazendo o célculo para satisfazer uma queda de tenséo de 5%,
(230 x 5/100 = 11,5 volt).

Resistividade - p Condutividade - §

£ = (ﬂ,ﬂS&KESBHI?'i.EJ) _ 13ﬁ,43 mm? > (25011?4.33) *

11,5¢ 28x%11,5
=250m
Quadro de analise de protecao contra sobreintensidades
A |<|inal<|iza| S0 | Al ] 14512 |Requitado| - EM
mm A metros
17433 | < | 200 | <| 304 |3x 150+ 70| 320 | < |1,45x304 440 200 < 250
1743 | <200 | <| 304 4x150 | 320 | <|1,45x%304 440 310

Pela tabela de redes subterraneas em cabos aluminio LVAVY, a sec-
¢ao mais proxima de 136,43 mm? é a do cabo com condutor de
150 mm? para 174,33 A de (I,) que devera ter um In 200 A (ligeira-
mente superior ao (I,), protege 310 metros e cujo (I,) € de 320 A na
tabela de fusiveis.
Entdo:
A secgao de 150 mm? de fase e 150 mm? para neutro tem um In de
200 A, protege 310 metros de cabo e tem uma corrente de curto
circuito de 1250 A.

O 1z = 304 A é corrente admissivel no condutor de 150 mm?.

Anilise das condic6es de proteciao
1.2 condigdo I, <In<lzea2?condigdo 12 <1,45x Iz
174,33 <200 < 304 e 320 < 1,45 x 304

440,8

Concluindo
Temos a informagéao precisa para a escolha do cabo:

LVAV 4 x 150 mm?
Como se pode verificar, com a secgéo calculada muito aproxima-
da da real e a corrente de servigo (l,), podemos escolher na tabela
de fusiveis o In que ird proteger os condutores do cabo e de com-
primento ajustado da canalizagdo com o consequentemente o |
adequado.

Utilizando a tabela das correntes admissiveis por analises, rapida-
mente chegarmos a secgao adequada.

2

Calculo da corrente e curto circuito
0,95 % Uy 0,95 % 230

‘ = =
I L 7 (T

= 18208 A

Valor superior ao que é protegido pelo fusivel de 200 A. E:
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4 VE 3,6 kW
4+ VE7,4kw
&4 VE até 22 kW




QUADROS EQUIPADOS PARA
POSTOS DE CARREGAMENTO VE

Quadro equipado p/ carregamento de VE 3,6 kW em modo 1 e modo 2

Z-QPM 1612
= F_fz‘% 2o +Info \
2 e =
Pl |
.+ le216—»| »|50

- Interruptor Diferencial do Tipo A, 2x25A, 30mA
- Disjuntor 2x16A lcc6kA (IEC 60898-1), curva C
Tomada Schuko de calha DIN

Quadro equipado p/ carregamento de VE 7,4 kW em modo 3

Z- QWM 1612

—295—» 29
=

—d
k—216—r|¥

——333—»

- Interruptor Diferencial do Tipo A, 2x63A, 30mA

- Disjuntor 2x40A lccekA (IEC 60898-1), curva C

- Descarregador de tensao protegido com porta fusivel
equipado por 1 un. 10x38 32A

- Contador de energia ELTAKO
(disponivel opgao com certificagdo MID ref. WSZ15D32)

Quadro equipado p/ carregamento de VE até 22kW em modo 3

Z-QWT 2624
le—295— |  |«120s| T

Quadros equipados para
carregamento de veiculos
eléctricos

e a58 ——|

Bobine de disparo para disjuntor
" Interruptor Diferencial do Tipo A, 4x63A, 30mA

protegida el porta fusivel * Disjuntor 4x40A lcc6kA (IEC 60898-1), curva C
equipado {1 0X38 2;‘3\) " Descarregador de tensao protegido com porta fusivel
equipado por 3 un. de 10x38 32A
" Contador de energia ELTAKO
(disponivel opcao com certificagdo MID ref. DSZ15D380)

Botdo de Emergéncia com chave
Borne de Terra

Quadro HENSEL

Rua de Joaquim Silva Vicente

Zona Industrial Maia | - Sector 7 - Lt 137
4470-434 Maia - Portugal

GPS: 412 15" 08" N 82 38" 01.2"W
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